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CAPITULO |1 PROBLEMA.
1.1. Planteamiento del problema.

La implementacién de un sistema para llevar acabo el andlisis de precios
unitarios en cualquier tipo de organizacién dedicada a la construccion, lleva
tiempo y se requieren inversiones en hardware, software y gente especializada
para su manejo; asi mismo, es necesario crear las condiciones adecuadas para
realizar un cambio conductual.

No obstante, una vez que se cuenta con la infraestructura necesaria para llevar
a cabo el andlisis de precios unitarios con las herramientas especializadas que
se tienen en el mercado, existen momentos en que su uso es imposible,
principalmente por las siguientes causas:

a. Cuando es requerido su uso en cierto momento y lugar, y no se tiene al
alcance la herramienta instalada o bien algin accesorio clave para su uso.

b. Cuando, aun teniendo al alcance dicha herramienta, se carece de la
capacitacion correspondiente.

En el caso especifico de la Direccion General de Ingenieros este organismo
tiene, entre otras, las siguientes funciones:

a. Llevar a cabo la ejecucion de los trabajos de ingenieria necesarios al
Ejército y Fuerza Aérea.

b. Planear y llevar a cabo la construccién y la conservaciéon de obras de
fortificacibn, enmascaramiento, vias de comunicacién terrestre y la
infraestructura para la Fuerza Aérea.

Para cumplir con las funciones mencionadas anteriormente, asi como para el
desarrollo de todos aquellos trabajos de ingenieria que se ordenen, cada uno
de los proyectos, ya se trate de obra nueva, remodelacién, ampliacién, etc.,
cumple con las etapas de planeacion, presupuestacion, construccion y control.

Respecto a la etapa de presupuestacion, ésta se puede realizar de dos
maneras: centralizada o descentralizada.

Para la presupuestacion en forma centralizada, dentro de la Direccion General
de Ingenieros se cuenta con una Seccion de Costos la cual se encarga
precisamente del analisis de precios unitarios de cada uno de los proyectos a
ejecutar, para lo cual emplea los programas de la serie Opus® en su version
actualizada, contando con la infraestructura humana vy fisica necesaria.

En relacion con la presupuestacion en forma descentralizada, ésta surge
cuando en cada una de las Unidades, Dependencias e Instalaciones Militares
del interior de la Republica se tiene la necesidad de llevar a cabo dicha
actividad y los Ingenieros Constructores desplegados en cada una de las
Regiones Militares la llevan a cabo. Sin embargo, en la mayoria de los casos
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no cuentan con la infraestructura o los conocimientos necesarios inmediatos
para el uso de los programas especializados existentes en el mercado,
pudiendo generarse retrasos o errores en su formulacion.

Asi mismo, por medio de la Red de Internet y con la condicién de que se tenga
acceso a ella, es posible encontrar diversas herramientas como planillas de
calculos, macros o guias para realizar el andlisis de precios unitarios, sin
embargo en la mayoria de los casos se desconoce la forma en que llevan a
cabo dicho proceso pudiendo existir diferencias en los resultados; en algunos
otros casos, no se encuentran completamente detalladas lo que obliga a los
usuarios a emplear tiempo y esfuerzo para encontrar aquellos vacios de
informacion que no le permiten su uso inmediato o la continuidad necesaria.

1.2. Justificacion.

Una razén basica para desarrollar el presente trabajo de investigacion y la
posterior propuesta, es dar a conocer la problematica que se puede llegar a
presentar en la elaboracion del analisis de precios unitarios, cuando no se
puede hacer uso inmediato de las herramientas informaticas existentes en el
mercado.

Asi mismo, se considera que este trabajo puede ser una referencia para todas
aguellas personas interesadas en investigar, aplicar y desarrollar propuestas
complementarias al tema, lo cual ayudaria a su mejora y complementacion.

Esto impulsaria el desarrollo de nuevas opciones, logrando un beneficio no sélo
para la direccion General de Ingenieros, sino para todas aquellas
Dependencias del Sector Publico asi como Empresas del Sector Privado y
Profesionistas Independientes que se vean en la necesidad inmediata de llevar
a cabo el analisis de precios unitarios y no tengan a su alcance las
herramientas especializadas existentes en el mercado.

1.3. Objetivos.
1.3.1 Objetivo General.
El objetivo general del presente trabajo es contar con una herramienta
especifica que permita a todo Ingeniero Constructor, por medio de la Hoja
de Calculo Excel Beta 2010 ®, elaborar el presupuesto de una obra en
forma estandarizada asi como su correspondiente analisis de precios
unitarios.
1.3.2 Objetivos Particulares.

a. Contar con un sistema codificado de insumos.

b. Determinar las instrucciones iniciales para preparar la hoja de calculo
Excel Beta 2010 ® y el ingreso de datos.

c. Estructurar la metodologia a seguir para el analisis de precios
6



unitarios y la obtencion de la explosion de insumos y las cantidades
de insumos de cada uno de los grupos de materiales empleados en
toda la obra, a partir de los datos ingresados.

d. Estructurar la metodologia a realizar para la elaboracion del
presupuesto de una obra a partir del analisis de precios unitarios
realizado.

CAPITULO I MARCO TEORICO.
2.1. Antecedentes.

Para el caso de las obras del Sector Publico, la Ley de Obras Publicas y
Servicios Relacionados con las mismas, asi como su Reglamento,
establecen que las Dependencias y Entidades podran realizar las obras
publicas y servicios relacionados con las mismas por alguna de las dos
formas siguientes: por contrato y por administracion directa; en el caso
especifico de la Direccidon General de Ingenieros, las lleva a cabo por
administracion directa en virtud de contar con las condiciones establecidas
en dichos preceptos reglamentarios para hacerlo.

En relacion al parrafo anterior, la mencionada Ley, en su articulo 21,
establece que: “Las dependencias y entidades segun las caracteristicas,
complejidad y magnitud de los trabajos formularan sus programas anuales
de obras publicas y de servicios relacionados con las mismas y los que
abarguen mas de un ejercicio presupuestal, asi como sus respectivos
presupuestos, considerando: ...

Xll.  La ejecucion, que debera incluir el costo estimado de las obras
publicas y servicios relacionados con las mismas que se realicen
por contrato y, en caso de realizarse por administracion directa, los
costos de los recursos necesarios; las condiciones de suministro de
materiales, de maquinaria, de equipos o de cualquier otro accesorio
relacionado con los trabajos; los cargos para pruebas vy
funcionamiento, asi como los indirectos de los trabajos...”

Para poder comprender el significado correcto de un presupuesto, es
necesario conocer el papel que juega al originarse de un proceso
gerencial y de ninguna manera en forma aislada, pues implica la
realizacion de las actividades correspondientes al establecimiento de
objetivos y estrategias y la elaboracion de planes. Al respecto, cabe
mencionar que los presupuestos se encuentran estrechamente
relacionados con la planeacion financiera.

Lo anterior hace posible considerar al presupuesto como una parte
importante del ciclo del proceso administrativo o bien, de forma mas
especifica, como parte de un sistema completo de administracion el cual
incluye:

a. Formulacién y ejecucion de estrategias.



b. Sistemas de planificacion.

c. Sistemas presupuestales.

d. Organizacion.

e. Sistemas de produccion y marketing.
f. Sistemas de informacion y control.

De acuerdo a lo anterior, y con un enfoque amplio, un PRESUPUESTO
puede ser definido como la presentacién ordenada de los resultados
previstos de un plan, un proyecto o una estrategia. *

Respecto a las funciones que desempefian, es posible asegurar que éstas
dependen de la direccion de la empresa, ya que los requerimientos y el
uso que hagan los directivos de los presupuestos, tienen una gran
influencia de un sinnimero de factores que se relacionan con el sistema
empresarial y los antecedentes propios de la gerencia. En términos
ideales, la direcciébn tiene como expectativas que los presupuestos
proporcionen todo o al menos una parte de lo siguiente:

a. Una herramienta de analisis que le brinde precision y oportunidad.

b. Que sea capaz de predecir el desempefio en el periodo o proyecto
para el cual se presupuesté.

c. Que brinde un soporte para asignar recursos.

d. Que permita llevar a cabo el control del desempefio en cada
momento 0 etapa en curso.

e. Un sistema de advertencias a posibles desviaciones que se lleguen a
presentar con respecto a lo pronosticado.

f.  Que brinde la capacidad de detectar aquellos indicios que se
presenten sobre las oportunidades y amenazas potenciales.

g. Que brinde la oportunidad de emplear experiencias pasadas sobre el
desempenfio para plantear futuros escenarios.

h. Que sea concebido de una manera comprensible, que permita el
consenso y respaldo de los presupuestos futuros.

Una vez planteados los anteriores conceptos generalizados sobre los
presupuestos, es posible entender que para los efectos de la industria de
la construccion, al igual que para otros sectores productivos y de servicio,
los presupuestos se enfocan a la determinacion anticipada del posible
valor de un proyecto u obra en especifico, es decir el dinero necesario
para su realizacion.



2.2.

Por otra parte, el Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios
relacionados con las mismas, en su articulo 212 establece que: “El
presupuesto de los trabajos por administracion directa se integrara por
costos unitarios, los cuales no podran incluir cargos por imprevistos ni
erogaciones adicionales. Se entenderd por costo unitario, el
correspondiente a la suma de cargos por concepto de materiales o
equipos de instalacion permanente, mano de obra y utilizacién de
maquinaria o equipo de construccion, sea propio o rentado.”

Lo anterior implica, para las Dependencias y Entidades que realicen obra
publica por administracion directa, la elaboracion de los presupuestos
correspondientes basados en el analisis de precios unitarios, para lo cual
en la actualidad existen en el mercado diversos programas con grandes
capacidades, cumpliendo eficazmente con ésta y otras funciones mas; sin
embargo, puede haber momentos criticos en los que su ausencia o el
desconocimiento en su uso por parte de los responsables de la
elaboracién de dichos presupuestos puede llegar a generar severos
problemas debido a retrasos o errores, con implicaciones negativas para
las dependencias que lo requieran y, por consiguiente, para los
responsables de su elaboracién, por lo que es recomendable contar con
herramientas opcionales para cumplir con tal cometido.

Los presupuestos.

2.2.1. Resefa historica. 2

Los fundamentos tedricos y practicos del presupuesto, como herramienta
de planificacién y control, tuvieron su origen en el sector gubernamental a
finales del siglo XVIII cuando se presentaban al Parlamento Britanico los
planes de gastos del reino y se daban pautas sobre su posible ejecucién y
control.

Desde el punto de vista técnico de la palabra se deriva del francés antiguo
bougette o bolsa. Dicha acepcién intenté perfeccionarse posteriormente
en el sistema inglés con el término Budget de conocimiento comdn y que
recibe en nuestro idioma la denominacion de presupuesto. En 1820
Francia adopta el sistema en el sector gubernamental y los Estados
Unidos lo acogen en 1821 como elemento de control del gasto publico y
como base en la necesidad formulada por funcionarios cuya funcion era
presupuestar para garantizar el eficiente funcionamiento de las
actividades gubernamentales.

Entre 1912 y 1925, y en especial después de la Primera Guerra Mundial,
el sector privado notd los beneficios que podia generar la utilizacion del
presupuesto en materia de control de gastos, y destind recursos en
aquellos aspectos necesarios para obtener margenes de rendimiento
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adecuados durante un ciclo de operacién determinado. En este periodo
las industrias crecen con rapidez y se piensa en el empleo de métodos de
planeacion empresarial apropiados. En la empresa privada se habla
intensamente de control presupuestario, y en el sector publico de nuestro
pais se llega incluso a aprobar por parte de la Camara de Diputados un
DECRETO DE PRESUPUESTO DE LA FEDERACION para cada ejercicio
fiscal. La técnica siguid su continua evolucién, junto con el desarrollo
alcanzado por la contabilidad de costos. Recuérdese, por ejemplo, que en
1928 la Westinghouse Company adopt6 el sistema de costos estandar,
gue se aprobd después de acordar el tratamiento en la variacion de los
volumenes de actividad particular del sistema “presupuesto flexible”. Esta
innovacion genera un periodo de analisis y entendimiento profundos de
los costos, promueve la necesidad de presupuestar y programar y
fomenta el tecnicismo, el trabajo en equipo y la toma de decisiones con
base en el estudio y la evaluacién amplia de los costos.

En 1930 se celebra en Ginebra el Primer Simposio Internacional de
Control Presupuestal, en el que se definen los principios basicos del
sistema.

En 1948 el Departamento de Marina de los Estados Unidos presenta el
presupuesto por programas y actividades.

En 1961 el Departamento de Defensa de los Estados Unidos trabaja con
un sistema de planificacion por programas y presupuestos.

En 1965 el gobierno de los Estados Unidos crea el Departamento de
Presupuesto e incluye en las herramientas de planeacion y control del
sistema conocido como “planeacion por programas y presupuestos”.

El papel desempefiado por los presupuestos lo destacan prestigiosos
tratadistas modernos quienes sefalan lo vital de los prondsticos
relacionados con el manejo de efectivo.

2.2.2. Definicion de presupuestos. 3

En parrafos anteriores se establecié que un presupuesto puede definirse
como la presentacion ordenada de los resultados previstos de un
plan, un proyecto o una estrategia. A propésito, esta definicion hace
una distincion entre la contabilidad tradicional y los presupuestos, en el
sentido de que estos ultimos estan orientados hacia el futuro y no hacia el
pasado, aun cuando en su funcién de control, el presupuesto para un
periodo anterior pueda compararse con los resultados reales (pasados).

Con toda intencion, esta definicibn tampoco establece limite de tiempo
aun cuando por costumbre los presupuestos se elaboran por meses, afios
o algun otro lapso. Pueden, sin embargo, referirse facilmente a un solo
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articulo o proyecto; a proposito, esta definicibon no implica que el
presupuesto deba establecerse en términos financieros, a pesar de que
esa es la costumbre. En este sentido cabe mencionar que los sistemas
presupuestales completos pueden incluir, y de hecho lo hacen, renglones
como la mano de obra, materiales, tiempo y otras informaciones.

En la practica, los sistemas administrativos no se encuentran tan
claramente definidos y a menudo se entrelazan con mayor o menor grado.

En empresas pequefias no es raro que el mismo grupo maneje tanto la
contabilidad como los presupuestos. Pocas veces se lleva a cabo la tarea
gerencial como ese paquete limpio y ordenado que tedricamente se
presenta. Por lo general los directivos y gerentes se enfrentan a una
actividad de equilibrio complejo para la cual el juicio es un factor critico.

Es evidente la intima relacién entre la planeacién y el presupuesto y no es
raro encontrar que utilizan indistintamente términos como presupuesto,
plan anual de la empresa. Como se dijo, el presupuesto es resultado de
algun tipo de plan o al menos esta basado en él, sea éste explicito o bien
algo que se encuentra en las mentes de los directivos.

2.2.3. Funciones de los presupuestos. 3

Las funciones que desempeian los presupuestos dependen en gran parte
de la propia direccién de la empresa. Las necesidades y expectativas de
los directivos y el uso que hagan de los presupuestos, estan fuertemente
influidos por una serie de factores relacionados con los antecedentes
gerenciales y con el sistema empresarial.

De manera ideal la direcciobn espera que la funcidon presupuestal
proporcione:

a. Una herramienta analitica, precisa y oportuna.

b. La capacidad para pretender el desempefio.

c. El soporte para la asignacion de recursos.

d. La capacidad para controlar el desempefio real en curso.

e. Advertencias de las desviaciones respecto a los prondsticos.

f. Indicios anticipados de las oportunidades o de los riesgos venideros.

g. Capacidad para emplear el desempefio pasado como guia o
instrumento de aprendizaje.

h. Concepcién comprensible, que conduzca a un consenso y al respaldo
del presupuesto anual.
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2.2.4.

Clasificacién de los presupuestos. ®

Los presupuestos pueden clasificarse desde varios puntos de vista. El
orden de prioridades que se les puede dar depende de las necesidades
del usuario. En términos generales su clasificacion puede observarse en
el cuadro sinoptico siguiente.

a. Segun su flexibilidad.

1. Rigidos, estaticos, fijos o asignados.
2. Flexibles o variables.

b. Segun el periodo que cubren.

1. A corto plazo.

. 2. A mediano plazo.
CLASIFICACION 3. Alargo plazo.

DEL
PRESUPUESTO. c. Segun el campo de aplicacion de la empresa.

1. De operacién o econémicos.
2. Financieros (tesoreria y capital)

d. Segun el sector en que se utilicen.

a. Sector publico.
b. Sector privado.

a. SEGUN SU FLEXIBILIDAD.

Rigidos, Estaticos, Fijos o0 Asignados

Por lo general se elaboran para un solo nivel de actividad. Una vez
alcanzado éste, no se permiten los ajustes requeridos por las
variaciones que sucedan. De este modo se efectda un control
anticipado sin considerar el comportamiento econémico, cultural,
politico, demogréfico o juridico de la regiébn donde actia la
empresa. Esta forma de control anticipado dio origen al
presupuesto que tradicionalmente utilizaba el sector publico.

Flexibles o Variables.

Los presupuestos flexibles o variables se elaboran para diferentes
tipos de actividades y pueden adaptarse a las circunstancias que
surjan en cualquier momento. Muestran los ingresos, costos y
gastos ajustados al tamafio de operaciones manufactureras o
comerciales. Tienen amplia aplicacion en el campo de la
presupuestacion de los costos, gastos indirectos de fabricacion,
administrativos y ventas.

b. SEGUN EL PERIODO QUE CUBRAN.

Respecto a los criterios de plazo, en primera instancia es necesario
definir los rangos mencionados. Muchos autores proponen los
siguientes:

Corto plazo. Los presupuestos a corto plazo se planean para
cumplir el ciclo de operaciones de un afio.
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Mediano plazo. Los presupuestos para alcanzar objetivos a
medianos plazos no se pueden derivar simplemente de los datos
suficientes para 12 meses. El grado de incertidumbre respecto al
desarrollo esperado crece en la misma medida que el lapso
planeado y muchos autores proponen para el mediano plazo de
dos a cinco anos. Respecto a los criterios de plazo, muchos autores
proponen para el mediano plazo de dos a cinco afos.

Largo plazo. En este campo se ubican los planes de desarrollo del
Estado y de las grandes empresas. En el caso de los planes del
Gobierno el horizonte de planteamiento consulta el periodo
presidencial establecido por normas constitucionales en cada pais.
Los lineamientos generales de cada plan suelen sustentarse en
consideraciones economicas, como generacion de empleo,
creacion de infraestructura, lucha contra la inflacion, difusion de los
servicios de seguridad social, fomento del ahorro, fortalecimiento
del mercado de capitales, capitalizacion del sistema financiero o,
como ha ocurrido recientemente, apertura mutua de los mercados
internacionales.

Sin embargo, no existe una receta universal en cuanto a la
determinacién de los distintos rangos de tiempo, por lo que cada
organizacion tendra la necesidad de definir la duracion de cada uno de
ellos, de acuerdo a sus propias caracteristicas, necesidades, ramo,
etcétera.

c. SEGUN EL CAMPO DE APLICABILIDAD EN LA EMPRESA.

De Operacion o Econdmicos. Incluye la presupuestacion de todas
las actividades para el periodo siguiente al cual se elabora y cuyo
contenido a menudo se resume en un estado de pérdidas y
ganancias proyectadas. Entre éstos podrian incluirse:

1) Ventas

2) Produccion

3) Compras

4) Uso de materiales

5) Mano de obra.

6) Gastos operacionales.

Financieros. Incluye él calculo de partidas y/o rubros que inciden
fundamentalmente en el balance. Conviene en este caso destacar
el de la caja o tesoreria y el de capital, también conocido como de
erogaciones capitalizables.

1) Presupuesto de Tesoreria: Se formula con las estimaciones
previstas de fondos disponibles en caja, bancos y valores de13



facil realizacion. También se denomina presupuesto de caja o
efectivo porque consolida las diversas transacciones
relacionadas con las entradas de fondos monetarios o con la
salida de fondos liquidos ocasionada por la congelacion de
deudas, amortizacion u otros.

2) Presupuesto de Erogaciones Capitalizables: Controla las
diferentes inversiones en activos fijos. Contendra el importe de
las inversiones particulares a la adquisicion de terrenos, la
construccion o ampliacion de edificios y la compra de
maquinaria y equipos. Sirve para evaluar alternativas de
inversiéon posibles y conocer el monto de los fondos requeridos
y su disponibilidad de tiempo.

d. SEGUN EL SECTOR EN EL CUAL SE UTILICEN

i. Presupuestos del Sector Publico. Cuantifican los recursos que
requieren la operacion normal, la inversién y el servicio de la deuda
publica de los organismos y las entidades oficiales. Al efectuar los
estimativos presupuestales se contemplan variables como la
remuneracion de los funcionarios que laboran en instituciones del
gobierno, los gastos de funcionamiento de las entidades estatales,
la inversion de proyectos de apoyo a la iniciativa privada, la
realizacion de obras de interés social y la amortizacion de
compromisos ante la banca internacional.

ii. Presupuestos del Sector Privado. Los utilizan las empresas
particulares como base de planificacion de las actividades
empresariales.

2.3. Los contratos.

2.3.1. Definicién.*

Un contrato se aplica a todo acuerdo de voluntades reconocido por el
derecho civil, dirigido a crear obligaciones civilmente exigibles; en
términos generales puede definirse como un acuerdo privado entre partes
el cual es reconocido juridicamente; también, puede definirse como la
representacion juridica de una disposicion natural del hombre a
consensuar con su igual distintos pactos que representen beneficios
mutuos. Las partes que participan pueden ser fisicas o juridicas.

El contrato reune las condiciones de todo acto juridico. Asi, las personas
involucradas deben considerarse capaces y ofrecer su consentimiento
libre de toda presion.

2.3.2. Tipos de contratos.”

En la industria de la construccion existen varios tipos de contratos, los
cuales dependen de la manera en que la empresa constructora cobrara
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por el trabajo realizado. Los tipos de contrato mas comunes son:

a. A precio alzado. En este tipo de contrato la empresa constructora
hace una valoracion del costo total del proyecto y no existe
modificacion alguna de ese costo y con ese monto se debe de
desarrollar el proyecto.

b. Por administracién. En este tipo de contrato la constructora va a
cobrar un porcentaje por lo desarrollado, el cual se pacta con el duefio
del proyecto o el responsable del mismo; este tipo de contrato es de
bajo riesgo para la empresa constructora.

c. Precio unitario. Es aquel en que el importe de la remuneracién o pago
total que deba cubrirse al contratista se hara por unidad de concepto
terminado.

Para el efecto, la empresa constructora obtiene una descripcion
minuciosa de todas las partidas que conformaran el proyecto, y una
vez obtenidas dichas partidas las desglosa en todas las tareas que
generan cada una de ellas; cuando se tiene esta informacion, se
procede a hacer un analisis de las matrices de precios unitarios de
cada actividad, en las que se contempla el material, mano de obra,
equipo y todo aquello que se requiere para su realizacion.

Una vez obtenidas cada una de las matrices de precios unitarios que
conformaran las partidas, la empresa constructora llega a un acuerdo
con el duefio del proyecto o el responsable del mismo para que acepte
cada una de las partidas y también acepte la modificaciéon de cada
precio unitario si es que existe algun tipo de aumento en los costos del
material, mano de obra o equipo.

d. Llave en mano o proyecto integral. Es aquel contrato en el que el
contratista se obliga frente al cliente o contratante, a cambio de un
precio, generalmente alzado, a concebir, construir y poner en
funcionamiento una obra determinada que el contratista previamente
ha proyectado. Este tipo de contrato es muy comudn cuando se
desarrollan proyectos de mayor alcance o edificaciones muy
especializadas.

e. Arrendamiento financiero. Es una de las formas de adquirir bienes,
por lo general activos fijos, que se encuentra regulada por la Ley
general de Organizaciones y Actividades Auxiliares del Crédito, por
considerar que se trata de operaciones financieras. **

Dicha Ley define al contrato de arrendamiento financiero como aquel
por el cual la arrendadora financiera se obliga a adquirir
15



determinados bienes y a conceder su uso o goce temporal, a plazo
forzoso, a una persona fisica o moral, obligandose ésta a pagar como
contraprestacion que se liquidara en pagos parciales, segun convenga,
una cantidad de dinero determinada o determinable, que cubra el valor
de adquisicion de los bienes, las cargas financieras y los demas
accesorios, y a adoptar al vencimiento del contrato alguna de las
siguientes opciones terminales:

a. La compra de los bienes a un precio inferior a su valor de
adquisicion, que quedard fijado en el contrato.

b. Al prorrogar el plazo para continuar con el uso o goce temporal,
pagando una renta inferior a los pagos periédicos que venia
realizando, conforme a las bases que se establezcan en el
contrato.

c. A participar con la arrendadora financiera en el precio de venta de
los bienes a un tercero.

Esta Ley, ademas prevé la posibilidad de que el bien sea entregado
directamente al arrendatario por el proveedor, fabricante o constructor;
asi mismo, establece las obligaciones y responsabilidades de las
partes y sefiala diversos aspectos de control.

Por el Sistema de Concesién. *?

En Colombia, dentro de su Legislacion de Obra Publica, definen los
contratos por el Sistema de Concesion de la siguiente forma: “Un
sistema de contrato mediante el cual una persona, llamada
concesionario, se obliga, por su cuenta y riesgo, a construir, montar,
instalar, mejorar, adicionar, conservar, restaurar o mantener una obra
publica, bajo el control de la entidad concedente, a cambio de una
remuneracién que puede consistir en los derechos o tarifas que, con
aprobacion de la autoridad competente, el primero cobre a los usuarios
por un tiempo determinado, o en una utilidad Unica o porcentual que se
otorga al concesionario en relaciébn con el producido de dichos
derechos o tarifas”.

Con esta modalidad de pago y ejecucion del contrato de obra, la
entidad contratante traslada al contratista los riesgos del éxito o
fracaso del proyecto; el contratista recupera la inversion a través del
cobro a los usuarios de la obra, de derechos o tarifas, o un porcentaje
de utilidad que se pacta en el contrato de lo que la obra produce.

En nuestro pais, este tipo de contrato se encuentra referenciado en la
Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal, la cual sin16



definirlo como un tipo de contratos establece las condiciones para
llevarlos a cabo.

En su articulo 6/0. establece lo siguiente:

“Se requiere de concesioén para construir, operar, explotar, conservar y
mantener los caminos y puentes federales.

Las concesiones se otorgaran a mexicanos o sociedades constituidas
conforme a las leyes mexicanas, en los términos que establezcan esta
Ley y los reglamentos respectivos.

Las concesiones se otorgaran hasta por un plazo de 30 afios, y podran
ser prorrogadas hasta por un plazo equivalente al sefalado
originalmente, siempre que el concesionario hubiere cumplido con las
condiciones impuestas y lo solicite durante la Ultima quinta parte de su
vigencia y a mas tardar un afio antes de su conclusion.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes contestara en
definitiva las solicitudes de prérroga a que se refiere el parrafo anterior,
dentro de un plazo de 60 dias naturales contado a partir de la fecha de
presentacion de la misma debidamente requisitada y establecera las
nuevas condiciones de la concesion, para lo cual debera tomar en
cuenta la inversion, los costos futuros de ampliacion y mejoramiento y
las deméas proyecciones financieras y operativas que considere la
rentabilidad de la concesion.”

2.4. Teoria general de los costos.
2.4.1. Definiciones.’

Cuando se adquiere un bien existen dos alternativas a buscar y que a
menudo se llegan a confundir, su valor o su precio. De hecho, la pregunta
gue se hace al comprar es ¢.cuanto vale esto? Y no necesariamente ¢ qué
precio tiene?

La realidad es que en el mundo de los negocios existe una diferencia clara
entre cuanto vale y cuanto cuesta un insumo o equipo e incluso un
recurso humano. El valor lo da la capacidad para satisfacer una necesidad
en un momento determinado; en tanto, el precio es la contraprestacion
pecuniaria que tenemos que pagar por el bien.

Por otro lado, el costo o coste es el gasto econOmico que representa la
fabricacion de un producto, la construccion de una obra o la prestaciéon de
un servicio.

El costo de un producto esta formado por el precio de la materia prima, el
precio de la mano de obra directa empleada en su produccién o
construccion, el precio de la mano de obra indirecta empleada para el
funcionamiento de la empresa y el costo de amortizacién de la maquinaria

y los edificios. °
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La contabilidad en general acepta y sefiala como integrantes del: ’

a.

Costo indirecto. Aquellos gastos que no pueden tener aplicacion a un
producto determinado.

Costo directo. Aquellos gastos que tienen aplicacion a un producto
determinado.

Ahora bien, con el fin de aplicar las definiciones anteriores a la
construccion en el cuadro siguiente se sefiala otra subdivision para
facilidad de operacion, asi como mas adelante, sus correspondientes
definiciones aplicables a la misma.

s DE OPERACION

INDIRECTOS <
DE OBRA

costos < ‘
PRELIMINARES

DIRECTOS <

FINALES
\

El costo indirecto es la suma de gastos técnico-administrativos
necesarios para la correcta realizacion de cualquier proceso
productivo.

El costo indirecto de operacién es la suma de gastos que, por su
naturaleza intrinseca, son de aplicacién a todas las obras efectuadas
en un tiempo determinado.

El costo indirecto de obra es la suma de todos los gastos que, por
su naturaleza intrinseca, son aplicables a todos los conceptos de una
obra en especial.

El costo directo es la suma de gastos de material, mano de obra y
equipo necesarios para la realizacion de un proceso constructivo.

El costo directo preliminar es la suma de gastos de material, mano
de obra y equipo necesarios para la realizacién de un subproducto. 18



f.  El costo directo final es la suma de gastos de material, mano de
obra, equipo y subproductos para la realizacion de un producto.

Estas definiciones nos permiten detallar un poco mas los conceptos que
integran cada uno de los diferentes tipos de costos de la siguiente
manera:

1. Cargos técnicos ywio administratives.
2. Alquileres wo depredacdones.
DE OFERACION 3. Obligaciones w seguros.
<}, tdateriales de conszumo
5. Capacitacién w promocién.
IMHDIRECTOS 1. T éonicos who administrativos.
2. Traslados de persanal.
1 Cargos de campa. 3. Comunicacones vy fletes.
=z Imprevistos. 4. Construcsiones provisionales.
DE OBFRA 2 Finandamiente. 5. Consumos W wanos..
4 LHilid ad.
] Fianzas.
G Impuestos reflejables
COsTOS < 1 Lechadas.
2. F astas.
' 3. hlorteros.
4. Conoretos.
5 Aceros de refuerzo
FRELIMIMARES =] Cimbras
T Equipos.
1 Freliminares.
DIREETOS < 2 Cimentaciones.
e Drenajes.
4. Estructuras.
5 hiuras, dalas y castillos.
FINALESZ 4 &. Pisas.
7. Recubrmizntos.
= Caolocadones.
9. Azoteas.
10. subcontratos

2.4.2. Diagrama de balance de una obra.’
a. Balance técnica-tiempo-costo.

Toda obra realizada por el hombre es motivada por una
necesidad, ya sea estética, de abrigo, de alimento o de
supervivencia, y para satisfacerla, se hace a nuestro juicio
necesario contar con una Técnica para planearla, un tiempo
para construirla y los recursos necesarios para llevarla a cabo.
Respecto a la técnica, podemos decir que actualmente no
existe obra imaginada por el hombre que no sea posible de
realizar, ya que, tanto la propia tecnologia, como el desarrollo
de procesos constructivos, han alcanzado horizontes no
imaginados.

En relaciébn al Tiempo, también se puede afirmar que las
nuevas disciplinas de programacion proporcionan al hombre
moderno la posibilidad de realizar cualquier obra en
condiciones de tiempo que anteriormente se podrian
considerar imposibles.

Pero en referencia al Costo (recursos), si bien aceptamos que
esta intrinsecamente ligado con los anteriores elementos de
base, tiene también un valor “sustancial” hasta cierto punto
inconmovible, es decir, se cree que los dos factores anteriores
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2.4.3.

estan, en cierta forma, supeditados al tercero. Es mas comun
en la época moderna encontrar la palabra incosteable que la
palabra irrealizable o inacabable, y en Jultima instancia
podemos decir que si el elemento Costo de una obra
cualquiera, esta dentro de los rangos légicos acostumbrados
para ese momento 0 época historica, es posible realizar la
misma reduciendo los tiempos de ejecucion y aun supliendo
en muchos casos las carencias de técnica.

b. Balance especificaciones-cuantificaciones-analisis.

En forma aislada el costo también requiere de un correcto
balance entre sus bases, especificaciones, cuantificaciones y
andlisis, es decir, el QUE, el CUANTO y el COMO. Por tal
motivo, un costo balanceado seria aquel cuyas
especificaciones, tanto graficas como escritas, definieran sin
lugar a duda que es lo que se desea construir y que dichas
especificaciones permitan cuantificar, lo mas exactamente
posible, los volimenes de conceptos que se pretenden hacer
intervenir, asi como sus caracteristicas detalladas, y
finalmente conocidos el QUE y el CUANTO, se puede
proceder a analizar el procedimiento constructivo y obtener el
costo parcial de cada uno de dichos procesos.

c. Balance material-mano de obra-equipo.

Desglosando el concepto analisis de costo en sus integrantes,
podemos también sefialar la importancia del balance del
material, la mano de obra y el equipo a emplear, para lograr su
congruente y éptimo aprovechamiento e integrar el diagrama
general de balance de una obra.

Caracteristicas de los costos. ’

Dado que el analisis de un costo es, en forma genérica la
evaluacion de un proceso determinado, sus caracteristicas son:

a. El analisis de costo es aproximado. El no existir dos
procesos constructivos iguales, el intervenir la habilidad
personal del operario, y el basarse en condiciones “promedio”
de consumos, insumos Yy desperdicios, permite asegurar que
la evaluacibn monetaria del costo, no puede ser
matematicamente exacta.

b. El analisis de costo es especifico. Por consecuencia, Si
cada proceso constructivo se integra en base a sus
condiciones periféricas de tiempo, lugar y secuencia de
eventos, el costo no puede ser genérico.
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c. El andlisis de costo es dindmico. El mejoramiento constante
de materiales, equipos, procesos constructivos, técnicas de
planeacion, organizacion, direccion, control, incrementos de
costos de adquisiciones, perfeccionamiento de sistemas
impositivos, de prestaciones sociales, etc., permite
recomendar la necesidad de una actualizacion constante de
los andlisis de costos.

d. El andlisis de costo puede elaborarse inductiva o
deductivamente. Si la integracién de un costo, se inicia por
sus partes conocidas, si de los hechos se infiere el resultado,
se estara analizando el costo inductivamente. Si a través del
razonamiento se parte del todo conocido, para llegar a las
partes desconocidas, se estara analizando el costo
deductivamente.

e. El costo esta precedido de costos anteriores y éste a su
vez es integrante de costos posteriores. En la cadena de
procesos que definen la productividad de un pais, el costo de
un concreto hidraulico, por ejemplo, lo constituyen los costos
de los agregados pétreos, al aglutinante, el agua para su
hidratacion, el equipo para su mezclado, etc., etc., este
agregado a su vez, se integra de costos de extraccion, de
costos de explosivos, de costos de operacion, etc., etc., y
nuestro concreto hidraulico puede a su vez, ser parte del costo
de una columna y ésta de una estructura, y ésta de un
conjunto de edificios y éste de un plan de vivienda, etc., etc.

Es por ello el interés de una justa evaluacion del proceso
productivo, para que en la medida que sea posible, se hagan
comparativos a nivel nacional o internacional del producto,
consiente cada quien de su responsabilidad como eslabones de
esa cadena que sin mengua de su calidad, debe producir
beneficios justos y por tanto, sanos desarrollos a nivel persona,
familia, empresa y pais.

Prondéstico de costos. 8

El pronoéstico de costo es una metodologia genérica vy
especifica en el proceso de anticipacion y deteccion de
inversiones que hace referencia a la construccién y los factores
que intervienen en su desarrollo y aplicacion.

En el siguiente cuadro se plantea la importancia del proceso de
retroalimentacion aplicado en la obtencion de los costos; como
21



interactian el método analitico y el paramétrico y las variantes de
consideracion en este ultimo.

COSTOS
'l
l l Interés social
ANALITICO PARAMETRICO Habitacional :;15:1?:' medio
Turistice
Basico
- Escolar Medio
1 Superior
| Investigacion
HIFOTESIS ” Agropecuaria
Prondstico del costo Por tipo v género de la obra Produccion {Industrial
(aprox. 5%) Servicios. Mercados
‘ - Por m? (Vel. Construide) Rastros
ter Cantrasts 2 Asistencial
er Contras o -
3] N . Hospitales
con |3 realidad E Por m* (Sup. Construida} Salud {cllnicas
‘ E Recreativas, ete.
Costo sobre 3
La marcha =
@
[ ) Lugar
{ Dinamico Tiempo
Tecnologia
2/o. Contraste < Aproximado
Can la realicad Globales {Aprox. 30 %) Especifico
Por indices Parciales {Aprox. 20%)
} Por producto {Aprox. 15%) Consecuente y
costos Por materiales {Aprox. 10%) Secuente
Finales .
L El costo es: =————> Deductive o
| Inductive
Aplicable al
Producto
No aplicable al
producto

El METODO PARAMETRICO es el manejo adecuado, oportuno,
fundamentado y eficiente de los parametros (rangos de desplazamiento
minimo, aceptacion para las variables que intervienen en la estructura de
una familia por proximidad o semejanza) lo que da la habilidad para
detectar el error al revisar planteamientos de costo, cualquiera que sea su
orientaciéon —desde el andlisis detallado de una especificaciébn o proceso
constructivo, hasta los volimenes de obra que una empresa esta en
condiciones de ejecutar a corto, mediano y largo plazo- a los responsables
en la toma de decisiones. Estos rangos o parametros en el area de la
construccion pueden referirse a:

a. Tipoy género de la obra.

b. Volumenes de obra por ejecutar.
c. Calidad de la obra.

d. Sistemas constructivos.

e. Meétodos de control.

f. Grados de avance.
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Se pueden apreciar desde los siguientes puntos de vista:

a. Superficie (m2).

b. Volumen (m3).

c. Peso (Kg., ton).

d. Rendimientos (de mano de obra, de material, de equipo, etc.).
Se expresan generalmente en:

a. Cantidades.

b. Indicadores.

c. Porcentajes.

Los puntos anteriores algunas veces se interrelacionan entre si y en
dltima instancia a los costos. Estos se entienden como informacion
importante e instrumento de control y de toma de decisiones en donde la
oportunidad (en sacrificio de la exactitud) es su principal caracteristica.

Aungue los Analistas de Costos no los recomiendan en virtud de que a los
parametros no se les implementa con una mecanica de calculo detallada
como si lo hacen con otros indices, no deja de ser un poderoso
instrumento en la captacion de informacion, por su rapidez de obtencién,
para tomar decisiones y aun como método para el pronéstico basico de
costos.

El METODO ANALITICO, al ser un procedimiento detallado, tiene como
caracteristica principal la de estar apegado a la realidad. Su aplicacién
implica una serie de instrumentos que se toman en cuenta, casi de
manera simultanea, en la elaboracion de un prondstico de costo ubicado
en un momento especifico de tiempo. Los gastos que solicita la ejecucion
de una obra, se efectlan en un lapso diferente y posterior; de tal forma
gue a la terminacion de la misma, si los gastos realizados difieren de los
supuestos entre un 2% y un 4% en exceso o en defecto, indica que los
factores que intervinieron en el desarrollo del prondéstico ayudaron a que
este cumpliera con su cometido en cuanto a veracidad, oportunidad,
precision, exactitud y flexibilidad. Dicho prondstico, al asociarse con una
técnica adecuada y con una correcta planeacion de tiempos, ayuda a
cumplir el logro del objetivo que se persigue.

a. En cuanto a veracidad, porgue es considerado como un documento
confiable. Constituye una fuente necesaria para la programacion
financiera, en la tramitacion de créditos o en la contratacion global y
parcial.

b. En cuanto a claridad, porque fue congruente en su composicion con el
proceso constructivo, en su formato con los pesos porcentuales,
indices parciales y parametros perfectamente identificados para
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ajustes posteriores. Su utilizacibn en el desarrollo futuro como
antecedente o referencia para aplicaciones similares, en cuanto a las
partidas, claves y fuentes identificadas con las correspondientes de
las especificaciones y analisis de precios que le complementan, asi
como adecuado manejo de las unidades de medicion y pago.

c. En cuanto a precision, porque desde la generacion de los numeros
base hasta la formulacion del resumen, toda la informacién ha sido
revisada, compaginada y se identific6 con las partidas, los detalles
constructivos que fundamentaron el andlisis de productos, su
transformacion y equivalencia de los materiales que intervienen en su
composicibn o necesarios para su elaboracion, asi como la
cuantificacion y desglose de los mismos.

d. En cuanto a exactitud, porque la informacion contenida eliminé
controversias, posibilitd pagos, cobros oportunos y justos y permitié
ajustes, por variaciones imponderadas, rapidos y oportunos, que
fueron facilmente detectados, ya que se contd con la instrumentacion
apropiada para hacerlo.

e. En cuanto a flexibilidad, porque se habian previsto opciones que
permitieran la transformacién a cambios oportunos y eficientes de
especificaciones, que sin variaciones bruscas de costos contra las
originales, elimind retrasos en el proceso constructivo, especialmente
en aquellos casos en que la carencia de un material o producto, la
dificultad de que se entregase a tiempo o la huelga de alguna fabrica o
proveedor, ponian a la obra ante un riesgo de retraso o suspension.

El METODO DE FACTORES DE LANG. Esta técnica es usada
frecuentemente para obtener un orden de magnitud en la estimacién de
inversiones y establece que el costo de una planta industrial puede
obtenerse multiplicando el costo del equipo basico por un factor (Jelen y
Black, 1983). Se usan dos factores: uno para estimar la inversion fija y el
otro para estimar la inversion total. En la bibliografia existente al respecto,
se pueden encontrar valores promedios de estos factores. Su aplicacién
es muy simple:

Inversion estimada = f, x (Costo del equipamiento basico)

Este método se utiliza cuando se tiene poca o ninguna informacion sobre
el disefio y se obtiene una aproximacién preliminar (+/-20 - 30%). Este
meétodo fue aplicado a la industria quimica y se ha extendido hacia otras
ramas de la industria en general.*®

Entre los instrumentos mas importantes que se tienen para la generacion
de presupuestos y el prondstico de costos son:

a. Proyecto arquitectonico, estructural y de instalaciones regulares y
especiales. La geometria de sus elementos y el detallado de los
mismos se refieren al sistema constructivo que se eligio.
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2.5.

b. Memoria del proyecto. Aqui se incorporan referencias, antecedentes
y datos basicos, que por su naturaleza no tienen cabida en otros
documentos.

c. Especificaciones. Por su caracter, son un complemento
indispensable del proyecto y de capital importancia en el desarrollo del
pronastico.

Con la informacién que contienen los documentos anteriores y una vez
gue se desglosa el proceso constructivo es posible instrumentar los
siguientes puntos:

a. Los precios unitarios. Para obtenerlos la experiencia del analista es
de gran importancia, pues ademas de una vision clara del proceso de
construccion requiere de una actualizacion constante en temas
referidos a variaciones tecnoldgicas; podra apreciar los disefios y
también estara enterado de los rendimientos humanos y materiales, de
su aplicacién, calidad, costo, proveedores y criterios de indiciacion, es
decir para las correcciones por ley o por contrato de las cantidades
monetarias tomando en cuenta los efectos de la inflacion.

b. Cuantificaciones que determinan las cantidades de obra por ejecutar
para cada concepto del presupuesto. Los criterios sefialados en las
especificaciones y las mediciones y calculos detectados de los planos,
generan informacion de consulta frecuente, por esta razén es
conveniente que las claves de referencia contra especificaciones y
precios unitarios sean congruentes.

Precios unitarios. ®

En la estructuracion de un prondéstico de costos (presupuesto) el analisis
de los precios unitarios resume toda una politica de trabajo, organizacion
y capacidad técnica y administrativa del constructor. Por otra parte,
ademas de constituirse como instrumento importante de control, define el
grado de confiabilidad ante el cliente, a medida que dicho andlisis se hace
congruente con la realidad del mercado, defiende los intereses de las
partes que intervienen y refleja el respeto que merece el trabajador, como
ser humano digno, en la retribucion de su esfuerzo.

Al relacionarse con la cantidad previamente obtenida en el proceso de
cuantificacion, se define el costo del concepto. Este con el indice de costo
correspondiente, genera el parametro de costo para la fecha en que se
determind y su peso relativo (participacion porcentual) dentro de aquella
partida en que se subdividié todo el proceso, asi se generara el peso
ponderado. Los anteriores, funcionan como instrumentos poderosisimos
en las etapas de actualizacion, ajustes o referencias paramétricas,
tomadas globalmente o aislando la mano de obra, material, la suma de
ambos, indirectos imprevistos y utilidad (segun la modalidad en que se
contrate). El origen y fundamento se encuentra en la tecnologia aplicada
en la solucién integral de la obra.
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2.5.1. El sistema constructivo.

Este sistema involucra aspectos fundamentales o subsistemas que
generardan las partidas en el pronéstico de costo: cimentacion,
infraestructura, superestructura (conformando la estructura), albafiileria y
acabados (muros, pisos, plafones, cubierta y detalles), instalaciones
(hidraulica y sanitaria, eléctrica e intercomunicacion, aire acondicionado e
instalaciones y equipos especiales), complementos (areas exteriores,
herreria y canceleria, carpinteria y cerrajeria, mobiliario, accesorios de
ornato y sefalizacion, vidrieria y laminados); a los cuales se afiaden los
gastos generales que hacen posible la ejecucion de la obra.

a. La estructura. La cimentacion, en la relacion edificio-suelo, esta en
funcidbn de las caracteristicas de ambos y puede variar desde
requerimientos de piloteado hasta problemas sofisticados de anclaje
en roca, pasando por criterios de sustitucion, flotacién, compensacion,
cimentacion superficial o mixtas (sustitucién-flotacion, sustitucion-
piloteado, etc.). Su funcién consiste en la transmisién y reporte de las
cargas gravitacionales vivas y muertas, accidentales (viento, sismo),
dindmicas (vibracién, impacto), del edificio al suelo.

Se pueden presentar dos opciones: si se tiene un sistema constructivo,
las condiciones del suelo determinan el criterio de cimentacion idéneo.
Si se conocen las condiciones del suelo, podra plantearse un sistema
constructivo mas adecuado. Con el criterio de cimentacion definido, el
grado de inversién inicial habra de modificarse al incrementar el peso
porcentual de esta partida, hasta el punto de solicitar una revisién del
estudio econémico establecido al principio.

La infraestructura resuelve problemas de cambios de proyecto
estructural, pues es un elemento de transicién en la relacion edificio-
suelo. En ella se consideran desde las columnas hasta los muros de
contencion o cortante, pasando por pilastras, trabes de liga, losas de
cierre o tapa, registros, etc. Su funcion radica en el aspecto estructural,
aunque por sus caracteristicas requieran de zonas de control o
bombeo para el manejo de aguas freaticas o0 hundimientos
diferenciales. Puede, ademas, albergar espacios con funciones
definidas como estacionamientos, almacenes y salas de maquinas.

Estos elementos pueden darse desde el programa de necesidades, en
cuyo caso, es comun preverlas. Cuando la presencia de este elemento
de transicidbn se plantea por condiciones de emplazamiento de la
cimentacion, puede generar una situacion similar de imprevision de
inversion.

La superestructura, en la relacion forma-espacio-funcién, existe como
un componente fundamental en la concepcion integral del edificio y es
el resultado de la interaccion material-resistencia-disefio estructural.
Responde a los requerimientos de estabilidad, soporte y seguridad que
plantean los usuarios en el aprovechamiento de sus espacios, ya como
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un muro de piedra mamposteado, como un criterio de cubiertas
soportadas por cables, o éstos en el cuerpo de un elemento estructural
gue refuerza al concreto en la resistencia.

La superestructura normalmente se define en la etapa de disefo. Las
variaciones en los costos pueden ser importantes, dependiendo del
criterio estructural que se seleccione. Esta en funcion de los claros
dominantes, las cargas a soportar, las relaciones de rigidez o
flexibilidad con respecto al tipo de suelo, las condiciones de sismicidad
del mismo, los criterios de disefio estructural que se aplican, los
grados de ligereza o pesantez que se deseen, los requerimientos de
industrializacion, prefabricacion, etc.

Albaiiileria y acabados. En este rubro se encuentra gran variedad de
posibilidades y, con éstas, los rangos de costos en particiones: barro
cocido, prensado, texturizado, vidriado, calcareo, de cemento y arena,
en placas y ldminas de yeso, ligeros, pesados, etc.; en lambrines de
sobreponer, integrales, vidriados, esmaltados, etc. Por lo que respecta
a pisos y plafones, el comun denominados es el cuidado en el remate,
cambio de pafio, de nivel o de material, su detallado propiamente
dicho, y con esto la calidad e intensidad de supervisién requerida.

Desgraciadamente, al momento de aplicar los acabados, las pequefias
0 grandes imprevisiones hacen que esta partida sea de las mas
afectadas por cambios, ajustes o eliminaciones que llegan, en el caso
del contratista, a abatir la utilidad; en el caso del cliente, a sacrificios
de tipo econdmico, o redundan en soluciones improvisadas, con las
cuales se pierde el concepto de unidad.

Las instalaciones. Convertir un espacio simple en un espacio
funcional, depende, en gran medida, de la operatividad que confiere a
éste el adecuado funcionamiento de las instalaciones. La calidad,
ubicacion y tipo de este género de servicios esta intimamente ligado a
las caracteristicas del aprovechamiento que reclama el usuario. En
ocasiones, el equipo, el material o el producto que se maneje (en la
zona de preparacion de una cocina residencial, en el cuarto de
calderas y recirculacion de una alberca, en la sala de cirugia de un
hospital, en el area de preparacion de cultivos de un centro de
investigaciones o el descortezado de troceria en un aserradero, y el
corte, limpieza y empacado en el area de carnes de un mercado de
autoservicio) obligan al conocimiento y manejo de cargas, calibres,
presiones, diametros, caidas, temperaturas, grados de pureza, etc.

En este rubro, los costos estan en funcion directa del disefio
correspondiente. Una vez que éste responde a los requerimientos del
programa, dificilmente presentan fluctuaciones de consideracion
debido a las caracteristicas del mercado (similitud de calidad y precio,
proteccion del fabricante al proveedor, etc.). Corresponden
frecuentemente al tipo de partidas que se subcontratan y son los
responsables por la confiabilidad de su trabajo, la capacidad técnica de
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su equipo humano y la oportunidad del servicio. Conviene desarrollar
los analisis correspondientes, por la importancia de la referencia ante
el proceso del comparativo a medida que se disponga de informacion.

Complementos. Las obras exteriores; en razon de la necesidad por
parte del constructor de éareas de trabajo, comprenden tirado de
material, mesas de corte y habilitado, artesas, rutas de transportacion y
accesos, planchas para precolados, preparacion de cimbras, etc. El
terreno necesario para esto (y hasta el que no lo es) se ve
progresivamente deteriorado, contaminado con diversos residuos y
hasta varia su estado de compactacion. Esta situacion obliga a un
analisis detallado de calidad e intensidad de limpieza y volimenes de
rellenos para jardineria (profundidad suficiente para raices segun
especies), para plazas, andador, estacionamientos o caminos
pavimentados (en donde bufamientos o hundimientos obligan a
uniformar el compactado).

La elaboracién de plataformas, terraplenes, contenciones (muros de
concreto o piedra, zampeados, etc.), pendientes o drenes para evitar
encharcamientos 0, en las inmediaciones del edificio, eliminar
filtraciones nocivas que afecten la resistencia del suelo, el
comportamiento del mismo por sus componentes (arcillas expansivas,
arenas licuables, etc.), dependen de la topografia del terreno.

La herreria, canceleria en fierro y aluminio; a excepcién de algunas
aplicaciones metélicas que pueden ser motivo de disefio especial, se
aplican con mayor frecuencia en la fabricacion de bastidores interiores
0 en el exterior como particiones o como elementos de protecciéon del
espacio arquitectonico ante las variaciones del medio circundante
(polvo, viento, lluvia, frio) regularmente contienen paneles o laminados,
transparentes o no, segun se requiera el paso visual. Si el material es
el fierro, su presentacibn y solucibn es a base de secciones
estructurales (angulo, te, zeta, solera) o tubulares de lamina,
regularmente de calibre 18. En este caso, los costos no presentan
fluctuaciones fuertes, dada la limitaciéon y uniformidad de secciones o
perfiles; su aplicacidén esta en funcion de una aparente economia por
su bajo costo inicial, pero, por su poca resistencia a la intemperie
requiere de un frecuente y adecuado mantenimiento. Se recomienda
gue se limite su aplicacion solo a interiores.

Si el material es el aluminio, las ventajas se incrementan notablemente
y con ellas las opciones de seleccién. Regularmente al definir un perfil,
se define al fabricante o proveedor y dada la gran variedad de
secciones que se fabrican, el comparativo (en igualdad de condiciones
del grado y tipo de anodizado) debe efectuarse en funcidon del peso
resultante del material, de la adecuacion con el disefio y de la del
mismo perfil con el edificio. Para simplificar responsabilidades
conviene al contratarlo, incluir el vidrio, pues muchos proveedores dan
este servicio.
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Independientemente del material que se seleccione se debe considerar
la necesidad de tomar en cuenta los incrementos de costo que resultan
de prever desplazamientos laterales entre el vidrio, panel o laminado y
el bastidor, y entre éste y la estructura del edificio. Ante
desplazamientos provocados por sismos, la resistencia a los esfuerzos
gue se presenten, tanto gravitacionales, como los provocados por la
accion del viento, asi como los criterios de anclaje y fijacion requeridos
estan determinados por las condiciones de servicio y seguridad en
reglamentos, pues debido a la tendencia actual de simplificacion, estos
aspectos pueden ser significativos.

Por lo que respecta a la carpinteria y cerrajeria, habra de definirse la
calidad y tipo de madera o subproductos industrializados o sus
combinaciones, y el costo no presentara fluctuaciones de
consideracion, sin embargo, la hechura o fabricacion de los elementos
gue la contienen presentara variaciones en funcion de la calidad, del
acabado, de la profusién y tipo de herrajes, del grado de dificultad, de
la cantidad de detalles, etcétera.

La cerrajeria esta relacionada con el tipo de material al que se aplicara
(fierro, aluminio o madera) y con la funcién que va a realizar. En su
costo se pueden presentar ligeros ahorros pero siempre aunados a la
calidad, operatividad, mantenimiento y vida de estos accesorios que
con su participacion, activa el buen funcionamiento del edificio.

El mobiliario y equipo siempre estan en intima relacion con el género y
tipo de edificio, coadyuvan a definir el caracter del mismo o de sus
areas representativas y prioritarias y, a excepcion de los aplicados
comunmente, la asesoria especializada juega un papel muy importante
en la definicién de estos elementos. Su funcion e interrelacién implica
su desplazamiento, é&reas circundantes necesarias y Sus
caracteristicas de operacion, asi como elementos de apoyo y de
instalaciones (en alimentacién y desechos).

Las propuestas de costo y contrataciones deben hacerse antes de la
ejecucion de las obras, por razones de fabricaciébn especial o de
tramitacion de importacion en equipos de fabricacion extranjera. Con
esto se establece la necesidad de prever variaciones de costo en
funcidon del tiempo (de adquisicion, de entrega, de transportacion, de
almacenaje, de tramitacién, etc.). Por lo que respecta al montaje, éste
puede contratarse con el mismo fabricante, pero mas frecuentemente
con personal especializado y depende del tamafio y peso, la necesidad
de hacer (0o no hacer) cierto tipo de obra como rampas, muros,
canceles, fijos o provisionales; la contratacion de grias o montacargas
y hasta de instalaciones especiales, también debe preverse con
anterioridad.

Los gastos generales pueden o no estar relacionados con el sistema
constructivo y, aunque no forman parte del edificio, hacen posible su
ejecucion: pueden ser tramites de licencias y permisos, bodegas,
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almacenes, servicios sanitarios y oficinas provisionales, asesorias y
gestorias complementarias, letreros, protecciones, seguridad,
instalaciones provisionales, etcétera.

2.5.2. El procedimiento constructivo.

Este procedimiento incluye entre otros, los siguientes aspectos: el trazo y
ubicacion de taladros, pasos y conectores; el corte en cizalla y soplete, la
hechura de los taladros con sacabocados o prensa; el doblado, punteado
y aplicado de cordones; el desconchado, esmerilado y aplicado de
anticorrosivo.

O bien, el alineado, corte con segueta, el presentado, punteado y
cordoneado de elementos y anclajes.

Otros aspectos pueden ser: corte con soplete, planchado, taladros,
punteado y cordoneado de almas, patines, remaches y atiesadores,
desconchado, esmerilado y aplicacion de anticorrosivo.

Los tres aspectos anteriores, funcionan como esquemas simplificados del
proceso, en la fabricacibn de elementos estructurales de lamina en
calibres pesados, armaduras a base de secciones estructurales o vigas y
marcos a base de placas respectivamente. Estos esquemas muestran
cémo aun tratdndose de un mismo material (el acero), las caracteristicas
en el proceso, la maquinaria y herramienta, el tipo del local, los rangos y
tolerancias, varian en la obtencién de un producto a otro. Son condiciones
gue se transforman cuando se trata de otros materiales como madera,
concreto, laminados plasticos, vidrio, extruidos, etc., si el proceso se
realiza en la obra o en la fabrica; con esto, aparece la incidencia de los
costos en la obtencion de los mismos.

La obtencion de un metro cuadrado de losa de concreto esta en funcion
de los siguientes puntos: la cantidad, tipo, estado y condiciones del
material que la conforman, la secuencia en el habilitado, el orden y mezcla
de los agregados, la inclusion y forma de trabajo de los aligerantes,
adicionantes, las opciones de curado, la temperatura del ambiente, el
material tipo y la recuperabilidad de los moldes, etcétera.

a. El grado de complejidad. ElI grado de complejidad, define la
intensidad y los niveles de la coordinacién que se requiere ante la
simultaneidad, especialidad, tipo y niumero de subcontratistas que se
enfrentan ante un problema especifico. Estos problemas pueden ser
alcances, secuencias, limitaciones y correspondencias, son factores
gue requieren de especial atencién y manejo. Se resuelven en la mesa
de discusiones.

b. El grado de dificultad. El grado de dificultad define la intensidad,
calidad y niveles de la supervisién gue se requiere ante un desarrollo o
actividad en un proceso dado, una experiencia y un area de influencia
o aplicacién. Se resuelve en la obra.
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Estos aspectos se encuentran relacionados con el paquete de

especificaciones y la correspondencia con los disefios vaciados
graficamente en planos, inciden directamente en el proceso de analisis
gue generan los precios unitarios.

2.5.3. Aspecto administrativo.

Entre los procesos que se realizan para la obtencion de un producto, se
encuentran los relacionados con el aspecto administrativo.

Son los mas dificiles de cuantificar, de controlar y, por ende, de distribuir
entre aquellos que inciden directamente en un producto especifico. Se
generan en el ambito de la obra (el trabajo de campo), en el de las
oficinas centrales y en la interrelacion indispensable de ambas.

a.

Ubicacién, accesos y desplazamientos. La distancia desde las
oficinas centrales, de los centros de abastecimiento, del personal de
supervision, del personal de campo, asi como las restricciones,
casetas de peaje o0 estado de las vias de acceso con respecto a la
ubicacion de la obra, inciden en los tiempos, en el mantenimiento e
inversién de la recuperacién de unidades de transporte, fletes de
material o equipo, influyen también en la oportunidad de la
informacion, asi como en la organizacion, los criterios de control y
pago, hasta la formulacién de estimaciones para cobro.

Topografia, microclima y época del afio. En este medio, los
mejores meses para la ejecucién de una obra se presentan entre
septiembre y abril del afio siguiente, sin embargo, por razones de
ejercicios fiscales, financiamientos, politicas de crédito y operativas
de la misma empresa, se programan los meses de marzo a
noviembre para la ejecucion, las lluvias, el calor excesivo, la sequia 'y
las heladas son fendmenos naturales que afectan el desarrollo de las
obras.

Las lluvias, inundan las excavaciones, deslavan terraplenes y
nivelaciones, cierran brechas y llegan a incomunicar o impedir el
acceso. El calor excesivo, afecta el rendimiento del personal o los
tiempos de fraguado en los concretos. La sequia obliga a transportar
y almacenar el liquido vital, para llevar a cabo casi todas las etapas
del proceso de construccion. Las heladas obligan a proteger los
colados de reciente hechura y evitar la suspension del fraguado por
congelamiento.

Si a estos fenbmenos se agrega el hecho de que en nuestro pais se
presentan casi todas las condiciones ambientales, desde el clima
desértico hasta el selvatico, se incrementa la necesidad de prevision,
tanto en el personal, como en el material o equipo. Estos factores
inciden desde la conformacién de plataformas para operacion y
trabajo, hasta los indices de productividad o rendimiento.
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Tipo, experiencia y disponibilidad de mano de obra. El
barbechado, la siembra y la cosecha son etapas en el medio agricola
gue afectan el desarrollo de las obras, ya que requieren la presencia
de muchos oficiales y ayudantes en sus lugares de origen durante
esos periodos. Esto genera ausencias que deben preverse.

Por otra parte, la industria de la construccion es de las pocas en
donde “el centro de capacitacion” es la obra misma y excepto
algunos casos de soldadores, oficiales de instalaciones hidraulicas o
en aire acondicionado, el grueso de la gente “se hace” en la obra. La
mayoria de los trabajadores se habilitan en las acciones, en la lectura
de planos, en el manejo de personal y hasta en las relaciones
publicas.

Cuando ante un problema especifico se encuentra una mano de obra
habil y experta, esto es bueno. Cuando éste no es el caso, existe la
necesidad de formarla sobre la marcha y entonces es cuando se
aprecia la habilidad en el trato y el don de gentes, asi como en la
capacidad para orientar y dirigir de un buen sobrestante o maestro.
Durante el proceso de aprendizaje habra mas gastos que beneficios
o productividad, esta situacion requiere de prevision.

Politicas de compra. De las recomendaciones que se han
propuesto por otros autores, se tomara aquella que se refiere a
establecer un criterio combinado para la seleccion y actualizacion de
proveedores y precios correspondientes. En este aspecto, debe
conformarse un Directorio de proveedores, con precios autorizados.
Al mismo tiempo, puede establecerse un sistema en el cual debe
llevarse un control de las empresas no autorizadas, para ello, es
necesario informar y justificar a los residentes y jefes de compras la
adquisicién de ciertos productos, que se compraron porque eran
menos costosos 0 porque se requerian con urgencia.

Considerar las recomendaciones descritas, puede proporcionarnos
las siguientes ventajas:

i. Menores costos de adquisicion.

ii. Mayor control.

iii. Aceleramiento en las entregas.

iv. Prioridades adecuadas.

v. Responsabilizar al residente de la ejecucion.
Se procurara eliminar:

i. Situaciones de privilegio en proveedores.
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ii. Situaciones de privilegio en residentes.
iii. Falsas economias en detrimento de la calidad.
iv. Grandes descuentos pero incumplimiento y retrasos.

Programacion de la obra. Ante situaciones de inflacion acelerada,
la curva en el tramo de costo-constante se reduce notablemente
cuando aparecen los siguientes puntos:

I. Incremento en los costos de materiales entre el 4, 7 y hasta el
8% mensual.

il Incremento en los salarios minimos.

iii. Por repercusiones de los anteriores, la tendencia al alza de los
costos indirectos de operacion y funcionales.

Estas condiciones hacen necesaria la aplicacién de algin método de
programacion eficiente, simple o combinado, ya que ante situaciones
imprevistas permiten analizar sus consecuencias, deslindar
responsabilidades de las entidades o personas que intervienen y los
recursos que se requieren (por participacion) para cualquier
momento de la ejecucion de la obra.

Una vez que se define graficamente todo el proceso y se detectan las
actividades que determinan la duracién del mismo, asi como los
recursos necesarios, si se requiere, es posible apresurar dichas
actividades y determinar los incrementos que esto provoca “sin
necesidad de desperdiciar recursos de mano de obra y material al
apresurar todas las actividades del proceso productivo”.

Ante este planteamiento, los conceptos que determinan la duracién
del proceso adquieren una dindmica adicional, en donde los ajustes a
los analisis correspondientes, su participacion porcentual (peso), asi
como el comparativo de estas participaciones entre ellos, generan un
juego de decisiones con el fin de determinar, cuales, con qué
intensidad, hasta qué grado y qué elementos de los que le
constituyen son susceptibles de realizar a menor plazo; estos
ajustes pueden ser los problemas de coordinacion que plantean: la
disponibilidad y especializacion de la mano de obra que se requiere,
turnos sencillos, dobles o triples, las facilidades y seguridad
necesarios (sanitarios, planta eléctrica, equipos de bombeo, etc.), el
apoyo comprometido de subcontratistas y proveedores y, o mas
importante, la presencia de los directivos de la empresa en la obra,
para “conocer el avance de la misma, prever problemas y motivar al
personal’, ya que un excelente analisis de costo, por si mismo, no es
garantia de éxito en los resultados.
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Hasta aqui, los factores externos que modifican o afectan la
estructura de los precios unitarios en mayor o menor grado. Estas
modificaciones se presentan en el analisis correspondiente al costo
directo, en el a&mbito de los indirectos, el de las utilidades y, con
éstos, hasta en las politicas financieras de la empresa.

La trascendencia que el andlisis de precios adquiere dentro del
proceso de la construccion implica un cuidadoso estudio de sus
elementos por parte de los responsables que concurren en su
obtencion. Este proceso se facilita debido a la gran cantidad de
autores que tratan este tipo de desarrollos, y se complementa con las
ediciones periodicas de servicios de actualizacién por suscripciones.
Estos pueden ser de investigacion de precios basicos de productos,
aunados al analisis de precios unitarios y presentados como tarjetas
0 matrices realizadas con base en sistemas computarizados y que,
en algunos casos, presentan errores, por lo que conviene una
revisidbn previa de su aplicacion, sin dejar de tomar en cuenta que
estos precios deben, en su caso, afectarse por los correspondientes
factores de zona, en forma global o desglosados para material, mano
de obra, indirectos, imprevistos, por utilidad o si las caracteristicas de
la construccidn lo justifican los tres ultimos integrados como factor de
sobrecosto (FSC) para obra especifica.

Al aspecto funcional.

Simultdneamente al aspecto operativo de la obra su ejecucion trae
consigo una serie de requerimientos a prever por parte del
constructor. Estos requerimientos generan gastos Yy deben
distribuirse en el monto de la obra. A diferencia de los indirectos
(gastos de campo y oficina) que se prorratean en todas las obras en
ejecucion, éstos se generan por una obra en particular y se cargan
directamente a ésta.

Se consideran los puntos siguientes:

I Imprevistos. Incluye previsiones por defecto en las
cuantificaciones, andlisis y todas las pequefias actividades que,
aunque son parte de la obra, no se pueden identificar para una
partida en particular. No deben confundirse con aquellas
contingencias previsibles por causas de fuerza mayor
imputables al propietario de la obra.

ii.  Financiamiento. Representa la necesidad de recurrir a fuentes
de dinero para dar liquidez al proceso de la obra, mediante un
gasto de tramite y el pago de intereses por el uso de este
dinero.

iii. Fianzas. Son la garantia que la empresa constructora
proporciona al propietario de la obra por diferentes conceptos.
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Se tramitan ante compafias especializadas, que se protegen
con el equivalente en activos fijos de la constructora.

iv. Impuestos. Los define la ley y los absorbe el contratista para
deducirlos. Existen otros que son imputables al propietario de la
obra, por ejemplo, Impuesto al Valor Agregado (IVA), impuestos
y prestaciones del personal de campo (IMSS, INFONAVIT, ISR,
etc.), Ingresos Mercantiles, y otros estatales o municipales que
varian de acuerdo con la ubicacibn de la obra. Es una
necesidad imperiosa en la empresa estar al tanto de cuales
casos son susceptibles de exencién y modificaciones ante la
ley, por las repercusiones que conlleva su desconocimiento.

2.5.4. Componentes de los costos.

La obtencién de un satisfactor que encuadre dentro de la definicién de los
bienes de consumo o produccién (también llamados de capital), incluye la
transformacion, en términos monetarios, de los insumos, los medios y
procedimientos para aplicarlos, asi como para convertirlos en articulos o
productos susceptibles de aplicacion. Otros componentes de la definicion
de los elementos que intervienen son las diferentes etapas de aplicacion o
convertibilidad, tasar el valor unitario de cada uno de ellos y hacer los
calculos para determinar las cantidades totales. Los elementos que
intervienen pueden ser los que, en el &mbito de la construccion, integran
los cuatro grupos en que se clasifican: materiales, mano de obra,
herramienta y equipo o maquinaria. Ademas, se contemplan desde los
diferentes estadios o0 etapas que se incorporan en la construccién: precios
directos (P. D.); precios unitarios de productos basicos (P.U.B.); precios
unitarios de productos derivados (P.U.D.); precios unitarios de productos
aplicados (P.U.A.); estos estructuran los costos directos totales (C.D.T.),
gue aunados a los costos indirectos de operaciéon (C.I.0.) y a los costos
indirectos de funcionamientos (C.I.F.), conforman el costo total de la
edificacion o sistema-edificio.

a. Precios directos (P.D.). Estos precios comprenden el importe de los
elementos fundamentales en la obra.

I.  Materiales (MA). Su importe o precio debe considerarse con los
Impuestos de compra, los fletes, las maniobras, las mermas, su
manejo y almacenaje hasta su utilizacion. Pueden afectarse con
los factores de rendimiento que las normas, estadisticas y
experiencia recomiendan. Por su origen, pueden ser naturales,
industrializados, semielaborados o0 elaborados; por su
aplicacion, temporales o definitivos.

Ejemplo de materiales: naturales semi elaborados como los
aridos o agregados (arena, grava, tezontle, polvo de marmol,
etc.); los pétreos de rio, de mina o de origen volcanico (piedra
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brasa, bola, cantera, laja, marmoles laminados, huachuelados,
etc.); a base de arcillas (tabique, ladrillo, adobe, etc.); productos
de madera (polin, barrote, duela, viga, tabla, tablon, etcétera).

Los méarmoles laminados que se adquieren pulidos y brillados
pueden entrar en la siguiente clasificacion:

Naturales elaborados o industrializados como los aglutinantes
(cal hidratada, cemento gris, resistencia normal o rapida,
cemento blanco, yeso); extruidos y horneados a base de arcilla
(block de barro natural o vidriado, adoquin de barro); de molde
horneados (ceramicas naturales o vidriadas, losetas de barro
naturales, prensadas o vidriadas); vibro comprimidos (tabique o
tabicon pesado o ligero, block perforado ligero o pesado,
adoquin, etc.), que se pueden producir de yeso, cal o cementos
con arenas, agregados aligerantes o preextendidos, productos
de la madera, fibras naturales o raices (aglomerados prensados
con resinas o cementantes, triplay, parquet).

Los cementantes o aglutinantes que, ademas de proceso de
calcinado, son adicionados con otros productos para mejorar
sus caracteristicas, se pueden incluir en la siguiente
clasificacion:

Industrializados y artificiales como los prensados (mosaicos de
pasta o granzon del 1 al 12, naturales, deslavados o devasto,
tapado, pulido y brillado, de fabrica o en obra); productos de
asbesto (extruidos, laminados, de molde); metalicos (acero,
fierro fundido, cobre, latén, bronce, aluminio); estos funcionan
como elementos estructurales en diferentes resistencias
(corrugados, laminados, tubulares, perfiles), como conductores
(eléctricos, hidraulicos), en formas especificas de molde o
armadas (valvulas, conectores, tanques, cableados simples o
compuestos, elementos de union lisos, roscados, de impacto);
productos derivados del plastico (ductos, conductores,
laminados  acanalados, planos, opacos, translucidos,
transparentes, simples, compuestos, perfiles, etcétera).

Esta relacibn es mas enunciativa que exhaustiva. Algunas de
sus caracteristicas de compra varian con respecto a las de
aplicacion; pueden adquirirse por tonelada y aplicarse por kilo,
pieza o metro lineal; también por pie tablén y aplicarse por
metro cuadrado o metro lineal, por metro cubico y aplicarse por
bote, por litro o por metro cuadrado, por piezas y pagarse por
salida o por lote. Estas condiciones obligan a un cuidadoso
proceso de transferencia costo-unidad, medicidn-pago o cobro.

El proceso de transferencia exige cuidado en el cambio de
unidades y contempla el desperdicio y el rendimiento como
factores imprescindibles a considerar. No obstante estar
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relacionados con los cuatro grupos mencionados, es en el
ambito de los materiales y su manejo donde adquieren especial
relevancia.

El desperdicio debe ser consecuencia y resultado del
aprovechamiento 6ptimo del material, en funcion de la siguiente
dualidad: presentacién-uso o aplicacion, racional y responsable,
inicial y progresiva. EI manejo del mismo exige hasta la forma
de tomar la brocha o la cuchara por el operario. De ninguna
manera deben confundirse como consecuencia de actitudes
irresponsables, ineptas o ineficientes. Si ademéas se toman en
cuenta los efectos de pequefios o grandes hurtos, sera
necesario valorar el costo de la intensidad de control ante esta
situacion que es también previsible.

El rendimiento se da en funcién de la transferencia entre la
obtencién del insumo, forma o presentacién (bulto, lata, tramo, a
granel, por pieza, etc.) y la aplicacién o inclusién de éste en las
diferentes etapas del proceso que lo solicite. Esta en funcion de
la cantidad en que intervenga, segun los proporcionamientos y
resistencias, la textura y posicién de las superficies sobre las
gue se aplica, los cortes necesarios por diferencias de tamario
entre los insumos y la longitud, superficie o volumen requeridos.
Cuando este es el caso, estan en funcion de los conectores
necesarios si la presentacion es insuficiente frente al
requerimiento.

Resulta comun considerar estos puntos como implicaciones
l6gicas de la habilidad del operario, pero en muchos casos hay
vicios que deben eliminarse. Entonces es responsabilidad del
sobrestante 0 maestro y del supervisor, aunar a la experiencia
gue adquiere el operario en la ejecucion: el cuidado y respeto.

Materiales de aplicacion temporal. Sirven como auxiliares en
algunos procesos para obtener productos o subproductos.
Regularmente se consideran los moldes o cimbras, pero
conviene tomar en cuenta desde estacas y puentes hasta
mesas, andamios, rampas y artesas que, aunque son de
madera, progresivamente se incorporan otros materiales
(laminados plasticos o metalicos, tubulares y hasta sistemas
complejos); su comun denominador es la recuperabilidad y la
justificacion econdmica es incrementar el nimero de usos.

En este rubro también se reconsideran los recubrimientos (no
grasos) que facilitan la recuperabilidad y la posibilidad de
aumentar su duracién en éptimas condiciones.

Materiales de aplicacion definitiva. Incluyen aquellos simples
o elaborados que forman parte de la obra, independientemente
de su origen o aplicacion. Pueden ser fijos o susceptibles de
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cambio o reposicion durante la vida de la construccion, es
conveniente que estos ultimos se apliquen de tal manera que
sean accesibles y eliminen al maximo las roturas o demoliciones
para su manejo.

Mano de obra (MO). En términos de costo, se encuentran: los
medios y facilidades para lograr la presencia del operario en la
obra y las condiciones en que realiza sus actividades, el
porcentaje de utilidad del sobrestante o maestro (mando
intermedio) y el salario. El salario se considera como jornal,
implica la unidad de medicion y pago, independientemente de
como se agrupen los operarios para formar el equipo humano
de trabajo.

Las facilidades se relacionan con las caracteristicas propias de
la obra (ubicacién, grado de dificultad, etc.) y las constituyen los
componentes de los otros tres grupos basicos que integran los
costos (materiales, herramienta y equipo) que, aunque se
contemplan independientes, su disponibilidad afecta el
desempefio del operario, las condiciones sanitarias o de
comedor y hasta el servicio sanitario, segun la importancia de la
construccién; la limpieza del area de trabajo que,
independientemente del aspecto, posibilita el control. De esta
manera puede apreciarse el avance y se incrementa el
rendimiento; por lo que respecta a los viaticos, aun en relacion
con el nivel socio econémico del operario, deben ser dignos
(hospedaje, transportacion, alimentacién, medicinas, etc.). Sin
embargo, en este medio, es admirable la capacidad de
improvisacion de nuestros trabajadores para responder y
habilitarse ante situaciones adversas.

En lo que se refiere al porcentaje de utilidad del maestro, la
importancia del mando intermedio (MI) se incrementa por la
imagen que adquiere el trabajador ante su equipo; ademas de
las dotes de lider, sus seguidores le respetan y atienden sus
recomendaciones. Mas que proveedor de trabajo, es una
garantia de seguridad para ellos y sus familiares; esto sirve para
efectos de estadistica, pues se sefiala por separado y el 5% que
se considera en el medio oficial puede, en obras pequefas,
incrementarse hasta un 10% del monto de la mano de obra,
independientemente de que en muchas empresas se les
considere con una participacion mayor, asi, reciben
percepciones que sobrepasan las de muchos profesionales de
la construccion.

El Salario. Lo integra un gran porcentaje de condiciones
sancionadas por la ley, se fundamenta en el tabulador
recomendado por la Comisiébn Nacional de Salarios Minimos
tanto para los minimos generales como para los minimos
profesionales, ambos referidos a las tres zonas en que se divide
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el pais. Cuando estas zonas se relacionan con las vigentes en
el area metropolitana del Distrito Federal, lo toman como
unidad, y generan el Factor de Zona, el cual es aplicable al
hacer la transferencia de un presupuesto de mano de obra a
cualquier parte del pais sin necesidad de rehacer los analisis
parciales. Es un tabulador que en condiciones normales se fija
cada afo. Las prestaciones son tanto fijas (vacaciones, primas)
como variables (Seguro Social).

Los impuestos se establecen sobre remuneraciones pagadas,
Infonavit, guarderias y antigledad (éste es poco comuln en la
construccion sin que en el medio oficial se consideres). Después
de resumidas las percepciones se deriva el salario real (SR) por
dia de trabajo.

Para empresas pequefias 0 que se inician, resulta conveniente
la contratacién, entre otros servicios, del seguro Social e
Infonavit por medio de las empresas de asesoria y gestoria
especializadas por obra determinada, ya que con esto se
eliminan gastos y tiempos de tramitacion y los operarios de la
obra quedan protegidos durante la vida de la misma, con un
pago inicial sobre el estimado de la construcciéon (de las cuotas
correspondientes) y que, al hacerse por adelantado, traen
aparejados descuentos de consideracion.

En cuanto a grupos de trabajo, los géneros de edificios definen
las especialidades de los operarios que intervienen en su
desarrollo, siempre y cuando estén en funcion de la intensidad y
tipo, la organizaciébn de los mismos en cuanto a numero y
jerarquia; las caracteristicas y cantidades por ejecutar, y los
rendimientos de los grupos en las actividades que se
encomiendan.

El aprovechamiento de cuadrillas de trabajo muy especializadas
proporciona confiabilidad, rapidez y calidad en los trabajos que
se encomiendan a un costo razonable, son de aplicaciéon
eventual en el proceso de construccion en funcion de la etapa
de desarrollo y no alteran los cuadros basicos del personal que
labora en la misma.

Como ejemplo de los anteriores, disponemos de grupos de
topografia, demolicion, habilitado de varilla (fierreros),
carpinteros, estructuras metalicas, colocadores de lamina (en
muros, faldones y techumbre), montaje de maquinaria y equipo,
etc.

Si se considera que ademas de estar en igualdad de
condiciones, experiencia, apoyos y habilidad y por medio de un
cuidadoso proceso de seleccion, es posible incrementar hasta
un 30 0 50% el rendimiento o produccién con el 80 o 75% de los
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operarios si éstos se encuentran convenientemente motivados,
situacion que redunda en ahorros de consideracion a fin de
cuentas.

En el factor de rendimiento encontramos que en algunas
actividades una persona puede hacerse cargo de dos, cuatro o
mas cuadrillas de trabajo, en este caso al analizarse el
rendimiento de alguna de las cuadrillas, la participaciéon en
cuanto a cantidad de esta persona (un cabo por ejemplo) es de
50% (0.50), del 25% (0.25) u otros respectivamente. Excepto
estos casos, los que se involucran directamente en la actividad
de referencia, se consideran con el 100% (1.00) de participacion
respecto a la unidad de referencia que es el jornal. Si se
considera como variable independiente al salario de cada uno
de los participantes (la variable dependiente puede ser el costo
de patrticipacion de cada uno de los involucrados respecto de la
unidad del proceso de referencia), se obtiene relacionando el
salario, el nimero de operarios que participan y el porcentaje
del responsable del grupo, la especialidad o jerarquia de los
mismos y el rendimiento del grupo respecto a la unidad del
proceso.

Por definicion, el costo de la mano de obra es el producto de
dividir el costo de la cuadrilla u operario en una jornada, entre el
rendimiento:

MO = (Costo del operario/jornada)/Rendimiento
Si factorizamos:
MO = (Costo del operario/jornada) X (1/Rendimiento)

Al reciproco del rendimiento (1/R), se le considera como factor
de rendimiento (FR) y aunque aparentemente el obtenerlo
resulte laborioso a la larga (una vez que se determina) es una
constante de referencia que se convierte en un valioso auxiliar
en la secuencia de analisis. Las ventajas de su aplicacion se
acentan en el uso de la computadora, ya que uniforma y
simplifica las instrucciones al reducir la informacion de entrada
al costo unitario y a la cantidad.

Ademas de contar con informacion exhaustiva, muchas
empresas (publicas o privadas) se transfieren informacion
frecuentemente; algunos autores recomiendan al empresario,
generar su propio catadlogo de acuerdo con sus particulares
caracteristicas de produccion y mientras éste se estructura,
manejar la informacion que se reciba con cautela.

Herramienta (HE). Cuando la partida de referencia esta a cargo
de un subcontratista (en instalaciones, montaje, canceleria,
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etc.), éste considera el concepto de herramienta en sus
presupuestos. Si éste no es el caso, el contratista general toma
en cuenta el costo correspondiente, cargandolo por facilidad de
estimado como factor porcentual en cualquiera de las tres
siguientes opciones:

1) En funcion del costo del material que interviene en la unidad
de produccién que se analiza.

2) Lo considera y ejerce en funcidén del costo de la mano de
obra.

3) En funcion de la mano de obra para pagar al responsable del
mando intermedio.

En el primer caso, la suscripcion de costos y presupuestos aplica,
con este criterio, el 4% sobre material en aquellas partidas (s6lo
algunas) en donde el analisis no es aplicable.

La ultima opcidn tiende a elegirse con mayor frecuencia, en virtud
de la costumbre arraigada en nuestro medio. Por lo que respecta
al porcentaje, se incrementa del 3% antes considerado hasta un
5% del monto de la mano de obra, esto en virtud de que la mano
de obra va disminuyendo porcentualmente con respecto al costo
directo de la obra (antes fluctuaba en un 40% y hoy en el 30% y
tiende a disminuir). Ademas, para efectos estadisticos vy
estimados globales de Seguro Social e Infonavit, el cargo se hace
en la columna correspondiente a herramienta y para efectos de
ajuste, el indice de costo que se le aplique correspondera al de
materiales. Aln con la posibilidad de que, en caso de resultar
insuficiente el porcentaje asignado, el equipo menor (taladros,
cortadora, etc.) que antes se consideraba en este rubro, podra
incorporarse en el grupo de equipo y maquinaria.

Equipo y maquinaria (EQ). Ante la posibilidad de seleccién entre
comprar o rentar, si la decision es comprar, el cargo unitario de
este concepto en la partida que se analiza puede deducirse,
incrementando el costo por operarios.

Conviene también tomar en cuenta y con cautela los estudios de
rendimientos que proporcionan los fabricantes o proveedores, ya
gue dichos estudios se presentan en condiciones ideales de
trabajo.

En obras pequefias o para no distraer de otras al equipo
disponible, puede justificarse el rentar, si ésta es la decisién, los
estudios de rendimiento-costo-horario, a los que hay que
aumentar el porcentaje de indirectos, utilidad de la arrendadora y
fletes pueden ser utilizados como parametros confiables de costo
por aplicacion.
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Divisiéon convencional para el analisis de precios unitarios
encasillados en funcidén de la participacion que desempefien en el
proceso constructivo y la etapa del mismo en que se requieren.

Precios unitarios béasicos (PUB). Algunos autores los
consideran (junto a los insumos) como preliminares, se refieren al
andlisis de los conceptos que ademas de ser susceptibles de
aplicarse directamente en alguna etapa del proceso constructivo,
pueden formar parte de otros. Esto con la finalidad de evitar
repeticiones en cada uno de los analisis de estos ultimos. Pueden
pertenecer a alguno o a todos de los cuatro grupos de donde se
originen: material, mano de obra, herramienta o equipo.

Precios unitarios derivados (PUD). Se les llama también
“finales” porque se refieren a los que, ademas de las
caracteristicas de los anteriores, aparecen en el desarrollo de
algunos productos que han sido analizados previamente y que
aqui adquieren el caracter de concepto.

Precios unitarios aplicados (PUA). Se refieren a los andlisis de
productos que, dentro de la partida en que se consideran, ya no
sufren transformaciones. Esto significa que forman parte de la
obra. Lo anterior, se considera independientemente de que en su
desarrollo y estructuracién intervengan o no alguno o ambos de
los anteriores.

Una mezcla (PUB) puede adquirir el caracter reconcepto en el
analisis de un aplanado (PUA). También puede considerarse
como concepto en el analisis de una piedra mamposteada (PUD),
la que a su vez puede constituirse en concepto en el analisis de
un cimiento, de un muro o de un rodapié (PUA);
independientemente de que estos ultimos constituyen algunos de
los conceptos de las partidas de cimentacion, estructura,
albafileria o complementos en los que se requiera.

El andlisis de una losa (PUA) requiere de la mano de obra para su
elaboracion (MO), y el curado con peliculas protectoras, tanto en
el molde, como en el producto terminado (MA); también requieren
de brochas, cucharas, andamios y pasarelas (HE), de carretillas,
malacate y vibrador (EQ), que pasaron por un proceso de analisis
previo (PUB). De la cimbra o molde (PUD), del fierro ya habilitado
(PUD), del concreto que, si llegé de olla (PUB), sélo requiere de
una artesa para recibirlo, pero si fue elaborado adquiere
caracteristicas de otro proceso con similares condiciones de
analisis (PUD), etcétera.

Un desglose de elementos que, una vez organizados en el
catalogo correspondiente, pueden variar las cantidades de los que
se requieren, mas no los costos unitarios correspondientes, en un
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juego de desarrollo inductivo-deductivo, con ventajas de
simplificacion y rapidez en el proceso de analisis.

c. Costo total.

Esta constituido por el costo directo total (CDT) que es el resumen de
las partidas (estructura, albafiileria y acabados, instalaciones,
complementos y gastos generales) que integran la obra. También lo
constituyen los globales de los costos que representan, los pesos
porcentuales de los mismos y el acumulado total de todos ellos, a los
cuales se incorpora el importe de los costos indirectos de operacion
(CIO) en porcentaje del costo directo total y los costos indirectos de
funcionamiento (CIF).

2.5.5. Costos horarios de maquinariay equipo. *°

a. Costos de posesion.

Se refiere al costo incurrido por la propiedad del equipo y ocurre en
todo momento, trabaje o no el equipo.

i.  Valor de Reposicion a Nuevo. Es el costo en que se estima
incurriria una empresa para adquirir en el presente, un activo
nuevo semejante al que esta utilizando, adicionado de todos los
costos incidentales necesarios (fletes, acarreos, impuestos,
instalacion, pruebas iniciales, etc.) hasta dejarlo apto para su
uso, permitiéndole mantener una capacidad operativa
equivalente; pero de dicho valor se exceptia el valor de los
neumaticos.

i. Vida Util. Se refiere al tiempo de vida o duracion estimada de la
maquina que le permite cumplir correctamente con la funcién
para la cual ha sido creada; normalmente es medida en horas.

ii.  Utilizacion por afio. Se refiere a la cantidad de horas de uso de
la maquina al afio. La utilizacion por afio se obtiene de dividir la
Vida Util expresada en horas entre el nimero de horas de
utilizacién de la maquina al afo.

iv. Depreciacién. Es un término utilizado en el éarea de
contabilidad, auditoria y contabilidad financiera y es definido
como la deduccion anual de un activo fijo a través de cargar a
los costos y gastos una parte proporcional del costo original de
dicho activo. También se dice que es la disminucién o pérdida
del valor material o funcional de un activo tangible que se
motiva por la decadencia fisica, por el deterioro o0 merma en la
vida de servicios de los bienes, cuyo desgaste no se ha cubierto
con las reparaciones o con los reemplazos adecuados. Para
efectos del célculo del costo horario de maquinaria y equipo
para la construccién, se calculara por el método de la linea recta
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Vi.

Vii.

sin valor de salvamento o recuperacion; es decir el valor de
salvamento o recuperacion sera igual a cero. De esta manera
tenemos que la depreciacion serd dada al dividir el Valor de
Reposicién a Nuevo entre la Vida Util en horas.

Intereses y Seguros.

1) Interés. Es un indice utilizado para medir la rentabilidad de
los ahorros o el costo de un crédito. Se da en porcentaje.
Indica, en una cantidad de dinero y tiempo dados, qué
porcentaje de ese dinero se obtendria, o habria que pagar
en el caso de un crédito. Es habitual aplicar el interés sobre
periodos de un afio, aunque se pueden utilizar periodos
diferentes.

2) Seguros. tasa anual a pagar para proteger al propietario de
la pérdida fisica de la maquinaria.

Costo de Inversién. Valor que puede traducirse como el costo
del dinero invertido considerando la vida atil de la maquinaria.
La formula para el célculo es la siguiente:

Costo de Inversion = (N + 1) x VRN x TTA /2NHa, donde:

N Vida Util expresada en afios.

VRN Valor de Reposicibn a Nuevo de la maquina sin
neumaticos.

TTA Sumatoria de las tasas anuales: Intereses y Seguros.

Ha Utilizacion por afio de la maquina expresada en horas.
Resguardo. Valor asociado con la seguridad y vigilancia de la
maquinaria fuera de las jornadas de trabajo. Solamente se

incluye el pago del personal involucrado en la vigilancia de las
unidades que quedan fuera del depdésito o campamento.

Costos de operacion.

Se generan directamente por el trabajo del equipo y se incurre sélo al
trabajar la maquina.

Reparaciones Mayores: Se refiere a todas aquellas
reparaciones a realizarse en el taller.

1) Mano de Obra. Cuadrilla tipo que atendera 8 maquinas en
el Taller.

2) Repuestos. Valor que se refiere al costo horario en
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Vi.

repuestos. En el caso de la maquinaria con tren de rodaje
la reposicidon periddica de los mismos debe estar incluida
en este “valor”.

3) Equipos, instrumentos y vehiculo. Grupo de equipos,
herramientas e instrumentos necesarios en el taller para
atender 8 maquinas. Incluye el uso de un vehiculo.

Reparaciones de Campo (Incluye Servicio Diario): Se refiere
a todas aquellas reparaciones menores a realizarse en el campo
y el servicio diario requerido por cada maquina.

1) Mano de Obra. Cuadrilla tipo que atendera 8 maquinas en
el campo.

2) Repuestos. Valor que se refiere al costo horario en
repuestos

3) Equipos, instrumentos y vehiculo. Grupo de equipos,
herramientas e instrumentos necesarios en el taller para
atender 8 maquinas en campo. Incluye el uso de un
vehiculo.

Combustible. Valor dado por el consumo propio de la maquina.
Este valor se obtiene en diversas publicaciones o en el manual
de la maquina. Para el caso de los Vehiculos de Servicio se ha
estimado que este valor corresponde al 50% del mostrado en
las tablas publicadas, debido a que el consumo mostrado se
refiere a un vehiculo que esta circulando sobre una autopista
durante 8 horas diarias. Esta reduccion es Unicamente valida
para Vehiculos de Servicio Interno en Obra como lo son los
utilizados por las cuadrillas de Reparaciones Mayores Yy
Reparaciones Menores. El valor de consumo debe ser
multiplicado por el costo de combustible y debe incluir el recargo
por transporte a la obra.

Servicios. En este rubro se incluye todo lo referente al consumo
de lubricantes, grasas y filtros. Se ha estimado que una buena
aproximacion de este valor viene dado por el 75 por ciento del
consumo en Combustibles.

Partes de Rapido Desgaste. Este apartado corresponde al
caso de maguinas que tienen partes de rapido desgaste como
lo son cuchillas, dientes, etc. Para ello hay que obtener el valor
de desgaste por hora de la maquina y los correspondientes
costos.

Neumaticos. Al igual que los repuestos es un valor tomado de
publicaciones especializadas y que indica el consumo de los
neumaticos por hora.
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2.6. Microsoft Excel Beta 2010 ®.

2.6.1.

Definicién de hojas de célculo.*

La primera Hoja de Calculo (VisiCalc) fue inventada por Dan
Bricklin en 1979 y funcionaba en un computador Apple IlI. VisiCalc
fue considerada en ese entonces como un software de “cuarta
generacion” que permitia a quienes realizaban proyecciones
financieras la posibilidad de recalcular automaticamente toda la
hoja de trabajo en el momento en que se cambiaba cualquier
valor. Esta aplicacion de la tecnologia en los negocios represento
grandes economias en tiempo y dinero para los departamentos
financieros que ahora podian, sin tener que hacer miles de
calculos manuales, explorar varias alternativas haciéndose
preguntas del tipo “; Qué pasa si...?".

El éxito rotundo experimentado por las Hojas de Célculo desde
sus inicios se debe al “empoderamiento” que representa esta
tecnologia en manos de profesionales que conocen los problemas
comunes y reales que afrontan las empresas y la forma de
representar esos problemas con numeros y formulas. Esta
situacion de la vida real, contrasta con la forma comun de
introduccibn de las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (TICs) en educacion Basica y Media, donde muy
a menudo la instruccion se orienta hacia lo que “podria” hacer la
herramienta y no a los problemas que ayuda a resolver. La Hoja
de Célculo provee un magnifico ambiente para el estudio de la
representacion (modelado) de problemas, para el uso de formulas
en calculos mateméticos y para la solucion de diversos
problemas. Estos ultimos pueden provenir de campos como los
negocios, la ciencia, las matematicas, las ciencias sociales, la
ingenieria, la arquitectura y de otras disciplinas académicas.

También conocidas como hojas electrénicas; permiten manejar
diferentes tipos de datos (numeros, texto, fecha, etc.) los cuales
se pueden modificar, eliminar, agregar, guardar y /o imprimir.

a. Cuentan con funciones de célculo especializadas en
diversas areas: financiera, estadistica, matemaéticas, etc.

b. Permiten dar formato a los datos y presentarlos en una
forma clara y profesional.
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2.6.2.

c. Las formulas registradas dentro de la hoja se actualizan
automaticamente cuando un dato varia.

d. Pueden generar gréaficas, contando con una gran variedad
de las mismas.

En el mercado existen varias hojas electronicas, entre las mas
conocidas estan Excel, Lotus 123 y Quatro Pro.

Usos de la hoja de célculo. ™

La creacion de este tipo de ambientes es un reto que deben
asumir los maestros, quienes pueden contribuir sustancialmente
al mejoramiento de la educacién de estudiantes de todas las
edades, con el uso de la Hoja de Céalculo. La maestra Pamela
Lewis, autora del libro “La Magia de la Hoja de Calculo”,
considera que esta es una herramienta de aprendizaje poderosa y
que si los estudiantes tienen acceso a computadores, deben
utilizarla. Argumenta que desarrolla en los estudiantes habilidades
para:

a. Organizar datos (ordenar, categorizar, generalizar, comparar y
resaltar los elementos clave).

b. Realizar diferentes tipos de gréficas que agreguen significado
a la informacion ayudando en la interpretacion y analisis

c. Utilizar graficas para reforzar el concepto de porcentaje.

d. Identificar e interpretar para un conjunto de datos, el maximo y
minimo, media, mediana y moda.

e. Utilizar elementos visuales concretos con el fin de explorar
conceptos matematicos abstractos (inteligencia visual y
espacial).

f. Descubrir patrones.

g. Comprender conceptos matematicas basicos como conteo,
adicion y sustraccion.

h. Estimular las capacidades mentales de orden superior
mediante el uso de formulas para responder a preguntas
condicionales del tipo “si... entonces”.

i. Solucionar problemas.

j. Usar formulas para manipular numeros, explorar como y qué

formulas se pueden utilizar en un problema determinado y
como cambiar las variables que afectan el resultado.
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2.6.3.

¢, Qué es Microsoft Excel Beta 2010 ®?

Trabajar con hojas de célculo resulta a menudo desalentador. Los
usuarios principiantes suelen tener dificultades para encontrar las
caracteristicas que necesitan para llevar a cabo una tarea. Los
avanzados veran a menudo que algunas funciones adicionales
que les gustaria poder utilizar no existen actualmente. Uno de los
principales objetivos del disefio de Excel es ofrecer a ambos tipos
de usuarios (y a los que se encuentran entre un grupo y otro) las
herramientas necesarias para lograr una mayor productividad.

Excel ofrece ahora a los usuarios principiantes e intermedios mas
confianza para trabajar con hojas de calculo, ya que facilita el
conocimiento de las funciones existentes a la vez que proporciona
una mayor inteligencia para garantizar a los usuarios que no
estan cometiendo errores. Para el caso de usuarios avanzados,
Excel se centra en hacer que la ejecucion de las tareas habituales
resulte mas sencilla e intuitiva. Proporciona a los profesionales las
herramientas que necesitan para administrar informacion de
negocios y para los usuarios en general les ayuda a aprovechar al
maximo la informacion.

Excel es un programa que permite la manipulacién de libros y
hojas de célculo. En Excel, un libro es el archivo en que se trabaja
y donde se almacenan los datos. Como cada libro puede contener
varias hojas, pueden organizarse varios tipos de informacién
relacionada en un Unico archivo.

Utilizar hojas de calculo Excel permite mostrar y analizar datos.
Pueden introducirse y modificarse los datos simultaneamente en
varias hojas de calculo y pueden ejecutarse los célculos
basandose en los datos de varias hojas de célculo. Si se crea un
grafico, éste puede colocarse en la hoja de célculo con sus datos
correspondientes o en una hoja de gréfico.

Entre todas las versiones existentes de Excel, Microsoft Excel
Beta 2010 ® es la version que mayores cambios y mejoras ha
presentado y aunque aun no se encuentra disponible en el
mercado ya es posible descargar por medio de Internet las
versiones de prueba, por medio de las cuales es posible destacar
los siguientes cambios:

a. Ahora es posible manejar la creacion de graficos en
miniatura que pueden incrustarse en el tamafio exacto de
una celda, siendo ideal cuando se trabaja con hojas de
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2.6.4.

calculo llenas de estudios estadisticos y datos de origen
similar.

b. Brinda la posibilidad de almacenar cualquier hoja de célculo
en la Web para que esté disponible en cualquier momento y
lugar del mundo, inclusive desde equipos de telefonia movil
gue posea Windows Mobile como sistema operativo y la
herramienta Excel Web App.

c. Edita en forma simultdnea hojas de calculo, permitiendo a
varias personas trabajar en una misma hoja de calculo de
Microsoft Excel Beta 2010 ® afadiendo cambios a la
informacion con la capacidad de actualizar los datos y
ediciones en tiempo real para conocer cuando, quién y cémo
se hacen las modificaciones, lo cual es muy practico para el
trabajo en redes de computadoras.

d. Para versiones de Excel 2010 en 64 bits ya es posible
trabajar con hojas de céalculo de cualquier tamafio, dejando
de lado el limite de 2 GB que se maneja en las versiones
2007 y anteriores

Funciones de Microsoft Excel Beta 2010 ®. °

En virtud de la gran cantidad de funciones que tiene el programa
Excel, en este apartado se describiran solamente las
caracteristicas generales de aquellas funciones de uso poco
comun en el empleo diario de esta hoja de calculo y que se
usardn para el desarrollo de la metodologia estructurada
propuesta, ya que de otra manera se haria un apartado muy
extenso.

a. Filtrar una tabla de datos.

Una tabla en Excel es un conjunto de datos organizados en
filas o registros, en los que la primera fila contiene las
cabeceras de las columnas (nombres de los campos), y las
demas filas contienen los datos almacenados. Es similar a
una tabla de base de datos, de hecho también se denominan
listas de base de datos. Las tablas son muy Uutiles porque
ademas de almacenar informacion, incluyen una serie de
operaciones que permiten analizar y administrar esos datos
en forma muy comoda. Entre las operaciones mas
interesantes que se pueden realizar con las listas son:

I. Ordenar los registros.

ii. Filtrar el contenido de la tabla por algun criterio.
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iii. Utilizar férmulas para la lista afiadiendo algun tipo de
filtrado.

iv. Crear un resumen de datos.
v. Aplicar formatos a todos los datos.

Los filtros Excel facilitan la basqueda de un subconjunto de
datos dentro de un rango para poder trabajar con el mismo.
Este subconjunto de datos o rango filtrado muestra las filas
gue cumplen el criterio que se especifique para una
columna.

Al utilizar un filtro este no reorganiza el resultado mostrado,
pero si permite aplicar formato, representar graficos e
imprimir dicho rango. El filtrado oculta temporalmente las
filas que no se desean mostrar.

Excel proporciona dos formas de filtrar celdas de datos:
I Por medio de Auto filtro.

Ayuda a administrar facilmente hojas de célculo de gran
tamafno que requieran de filtros con criterios simples.

ii. Con eluso de un Filtro Avanzado.

Es utilizado para realizar filtros con criterios mas
complejos. Se diferencia del Auto filtro al tener que
escribir los criterios segun los cuales desea filtrar los
datos de un rango de criterios independiente situado
sobre el rango.

Tablas dindmicas.

Las tablas dinamicas son una herramienta que simplifica la
tarea de sacar reportes de Excel y consiste en el resumen de
un conjunto de datos, atendiendo a varios criterios de
agrupacion, representado como una tabla de doble entrada
gue facilita al usuario la interpretacion de dichos datos.

Es dinamica porque permite obtener diferentes totales,
fitrando datos, cambiando la presentacion de los datos,
visualizando o no los datos de origen, etc. *°

Un informe de tabla dinamica es una forma interactiva para
resumir rapidamente grandes volimenes de datos. Se usan
los informes de tablas dinamicas para analizar datos
numéricos en profundidad y para responder preguntas no
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anticipadas sobre los datos. Un informe de tabla dinamica
esta especialmente disefiado para:

I. Consultar grandes cantidades de datos de muchas maneras
diferentes para el usuario.

ii.  Calcular el subtotal y agregar datos numéricos, resumir
datos por categorias y subcategorias, y crear célculos y
férmulas personalizados.

iii. Expandiry contraer niveles de datos para destacar los
resultados y desplazarse hacia abajo para ver los detalles de
los datos de resumen de las areas de interés.

iv. Desplazar filas a columnas y columnas a filas para ver
resimenes diferentes de los datos de origen.

v.  Filtrar, ordenar, agrupar y dar formato condicional a los
subconjuntos de datos mas utiles e interesantes para poder
centrarse en la informacion que le interesa.

La funcion CONSULTAV. 16

Es una de las funciones de busqueda y referencia, las
cudles sirven para consultar referencias o valores de celdas.
Se usan casi siempre de manera interna dentro de otra
funcion.

Busca un valor especifico dentro de un rango rectangular de
celdas en la columna mas a la izquierda de una matriz y
devuelve el valor en la misma fila de una columna
especificada en la tabla con el nimero que se indica en el
indicador columna. Su sintaxis se describe a continuacion:

CONSULTAV (valor_buscado; matriz_de_comparacion; indicador_columnas;
ordenado)

Doénde:

I. Valor_buscado. Es el valor que se busca en la primera
columna de la matriz; puede ser un valor, una referencia
0 una cadena de texto.

ii. Matriz_de_comparacion. Es el conjunto de informacion
donde se buscan los datos.

jii. Indicador_columnas. Es el numero de columna de
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Matriz_de_comparacion desde la cual debe devolverse el
valor coincidente.

iv. Ordenado. Es un valor logico que indica si desea que la
funcibn CONSULTAV busque un valor igual o
aproximado al valor especificado.

Si el argumento ordenado es verdadero o se omite, la
funcién devuelve un valor aproximado; si el argumento es
FALSO, devuelve el valor buscado.

2.7. Clasificador por Objeto del Gasto. "’

2.7.1.

Aspectos generales.

El sistema de Contabilidad Gubernamental que cada ente publico
utilizar& como instrumento de la administracion financiera
gubernamental, registrardA de manera armonica, delimitada y
especifica las operaciones contables y presupuestarias de la
gestion publica, asi como otros flujos econdémicos.

Cada ente publico sera responsable de su contabilidad, de la
operacion del sistema, del cumplimiento de lo dispuesto por la Ley
de Contabilidad y las normas y lineamientos que emita el Consejo
Nacional de Armonizacion Contable (CONAC).

El sistema estara conformado por el conjunto de registros,
procedimientos, criterios e informes, estructurados sobre la base
de principios técnicos comunes destinados a captar, valuar,
registrar, clasificar, informar e interpretar las transacciones,
transformaciones y eventos que, derivados de la actividad
econOmica, modifican la situacion patrimonial del gobierno y de
las finanzas publicas.

Los entes publicos deberan asegurarse que el sistema:

a. Refleje la aplicacion de los postulados basicos, normas
contables generales y especificas e instrumentos que
establezca el Consejo Nacional de Armonizacion Contable.

b. Facilite el reconocimiento de las operaciones de ingresos,
gastos, activos, pasivos y patrimoniales de los entes
publicos.

c. Integre en forma automética todo el ejercicio presupuestario
con la operacion contable, a partir de la utilizacion del gasto

y el ingreso devengado.
52



d. Permita que los registros se efectden considerando la base
acumulativa para la integracion de la informacion contable y
presupuestaria.

e. Refleje un registro congruente y ordenado de cada
operacion que genere derechos y obligaciones derivados de
la gestion econdmico-financiera de los entes publicos.

f.  Genere, en tiempo real, estados financieros, de ejecucion
presupuestaria y otra informacion que coadyuve a la toma de
decisiones, a la transparencia, a la programacion con base
en resultados, a la evaluacion y a la rendicién de cuentas.

g. Facilite el registro de los inventarios de los bienes muebles e
inmuebles de los entes publicos.

Los registros contables de los entes publicos se llevaran con base
acumulativa. La contabilizacion de las transacciones de gasto se
hara conforme a la fecha de su realizacién, independientemente
de la de su pago.

Para el registro Unico de las operaciones presupuestarias y
contables, los entes publicos dispondran de Clasificadores
presupuestarios, listas de cuentas y catadlogos de bienes o
instrumentos similares que permitan su interrelacion automatica.

En el marco anterior, el Clasificador por Objeto del gasto permitira
una clasificacion de las erogaciones, consistente con criterios
internacionales y contables, claro, preciso, integral y uatil, que
posibilite un adecuado registro y exposicion de las operaciones, y
que facilite la interrelacion con las cuentas patrimoniales.

El propdsito principal del Clasificador por Objeto del gasto es el
registro de los gastos que se realizan en el proceso
presupuestario. Resume, ordena y presenta los gastos
programados en el presupuesto, de acuerdo con la naturaleza de
los bienes, servicios, activos y pasivos financieros. Alcanza a
todas las transacciones que realizan los entes publicos para
obtener bienes y servicios que se utilizan en la prestacion de
servicios publicos y en la realizaciébn de transferencias, en el
marco del Presupuesto de Egresos.

La clasificacion por objeto del gasto retune en forma sistematica y
homogénea todos los conceptos de gastos descritos e incluye los
activos financieros y pasivos. En ese orden, se constituye en un
elemento fundamental del sistema general de cuentas donde
cada componente destaca aspectos concretos del presupuesto y
suministra informacién que atiende a necesidades diferentes pero
enlazadas, permitiendo el vinculo con la contabilidad.
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2.7.2.

2.7.3.

El Clasificador por objeto del Gasto ha sido disefiado con un nivel
de desagregacion que permite el registro Unico de las
transacciones con incidencia econdmico-financiera que realiza un
ente publico, en el marco del presupuesto.

Por ser un instrumento que permite la obtencion de informacion
para el andlisis y seguimiento de la gestion financiera
gubernamental, es considerado la clasificacion operativa que
permite conocer en qué se gasta (base del registro de las
transacciones economico-financieras) y a su vez permite
cuantificar la demanda de bienes y servicios que realiza el sector
publico.

Objetivos.

Las clasificaciones de los gastos publicos tienen por finalidad:

a. Ofrecer informacion valiosa de la demanda de bienes y
servicios que realiza el Sector Publico.

b. Permitir la identificacidn clara y transparente de los bienes y
servicios que se adquieren, las transferencias que se
realizan y las aplicaciones previstas en el presupuesto.

c. Facilitar la programacion de las adquisiciones de bienes vy
servicios, y otras acciones relacionadas con administracion
de bienes del estado.

d. En el marco del sistema de cuentas gubernamentales, el
Clasificador por Objeto del Gasto es uno de los principales
elementos para obtener clasificaciones agregadas.

e. Facilitar el ejercicio de control interno y externo de las
transacciones de los entes publicos.

f. Promover el desarrollo y aplicacion de los sistemas de
programacion y gestion del gasto publico.

g. Permitir el analisis de los efectos del gasto publico y la
proyecciéon del mismo.

Estructura de codificacion.

La estructura del Clasificador por Objeto del Gasto se disefié con
un nivel de desagregacion que permite que sus cuentas faciliten
el registro Unico de todas las transacciones con incidencia
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econdmica-financiera, y en esta primera fase se realiza la
armonizacion a segundo nivel formandose con la siguiente
estructura:

CODIFICACION
Capitulo | Concepto
X000 XX00

Dénde:

a. Capitulo. Es el mayor nivel de agregacion que identifica el
conjunto homogéneo y ordenado de los bienes y servicios
requeridos por los entes publicos.

b. Concepto. Son subconjuntos homogéneos y ordenados en
forma especifica, producto de la desagregaciéon de los
bienes y servicios, incluidos en cada capitulo.

Existe un nivel de agregacion mas especifico, la partida
presupuestal o del gasto, la cual se define como: las
expresiones concretas y detalladas de los bienes y servicios que
se adquieren.

Como ejemplo, a continuacion se desglosara a partir del nivel
CAPITULO hasta el nivel PARTIDA PRESUPUESTAL la partida
“sueldos base al personal eventual”.

CAPITULO DEL

e 1000 | SERVICIOS PERSONALES
REMUNERACIONES AL

ggg%zpm DEL 1200 | PERSONAL DE CARACTER
TRANSITORIO

PARTIDA DEL 1205 | SUELDOS BASE AL PERSONAL

GASTO EVENTUAL

Las unidades administrativas 0 instancias competentes en
materia de contabilidad Gubernamental y de Presupuesto de cada
orden de gobierno, acordaran con base en sus necesidades,
desagregar las partidas, conservando la estructura basica, con el
fin de mantener la armonizacion con el Plan de Cuentas. Lo
anterior se aplicara en tanto el Consejo Nacional de Armonizacion
Contable emita lo conducente.
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2.7.4. Relacién de capitulos y conceptos.

a.

Capitulo 1000, Servicios Personales.

Agrupa las remuneraciones del personal al servicio de los
entes publicos, tales como: sueldos, salarios, dietas,
honorarios asimilables al salario, prestaciones y gastos de
seguridad social, obligaciones laborales y otras prestaciones
derivadas de una relacion laboral; pudiendo ser de caracter
permanente o transitorio.

i.  Concepto 1100, remuneraciones al personal de
caracter permanente.

ii. Concepto 1200, remuneraciones al personal de
carécter transitorio.

iii. Concepto 1300, remuneraciones adicionales 'y
especiales.

Iv. Concepto 1400, seguridad social.

v. Concepto 1500, otras prestaciones sociales vy
econdmicas.

vi. Concepto 1600, previsiones.

vii. Concepto 1700, pago de estimulos a servidores
publicos.

viii. Concepto 1800, impuesto sobre ndGminas y otros que se
deriven de una relacion laboral.

Capitulo 2000, materiales y suministros.

Agrupa las asignaciones destinadas a la adquisicion de toda
clase de insumos y suministros requeridos para la prestacion
de bienes y servicios publicos y para el desempefo de las
actividades administrativas.

I. Concepto 2100, materiales de administracion, emision
de documentos y articulos oficiales.
ii.  Concepto 2200, alimentos y utensilios.

lii. Concepto 2300, materias primas y materiales de
produccion y comercializacion.

iv. Concepto 2400, materiales y articulos de construccion y
reparacion.

v. Concepto 2500, productos quimicos, farmacéuticos y
de laboratorio.
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vi. Concepto 2600, combustibles, lubricantes y aditivos.

vii. Concepto 2700, vestuario, blancos, prendas de
proteccion y articulos deportivos.

viii. Concepto 2800, materiales y suministros para
seguridad.

iX. Concepto 2900, herramientas, refacciones y accesorios
menores.

Capitulo 3000, servicios generales.

Asignaciones destinadas a cubrir el costo de todo tipo de
servicios que se contraten con particulares o instituciones del
propio sector publico, asi como los servicios oficiales
requeridos para el desempefio de actividades vinculadas con
la funcién publica.

i.  Concepto 3100, servicios basicos.

ii. Concepto 3200, servicios de arrendamiento.

iii. Concepto 3300, servicios profesionales, cientificos,
técnicos y otros servicios.

iv. Concepto 3400, servicios financieros, bancarios y
comerciales.

v. Concepto 3500, servicios de instalacion, reparacion,
mantenimiento y conservacion.

vi. Concepto 3600, servicios de comunicacion social y
publicidad.

vii. Concepto 3700, servicios de traslado y viaticos.
viii. Concepto 3800, servicios oficiales.

ix. Concepto 3900, otros servicios generales.

Capitulo 4000, transferencias, asignaciones, subsidios y
otras ayudas.

Asignaciones destinadas en forma directa o indirecta a los
sectores publico, privado y externo, organismos y empresas
paraestatales y apoyos como parte de su politica econémica
y social, de acuerdo a las estrategias y prioridades de
desarrollo para el sostenimiento y desempefio de sus
actividades.

I.  Concepto 4100, transferencias internas y asignaciones
al sector publico.
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ii. Concepto 4200, transferencias al resto del sector
publico.

lii.  Concepto 4300, subsidios y subvenciones.
iv. Concepto 4400, ayudas sociales.
v. Concepto 4500, pensiones y jubilaciones.

vi. Concepto 4600, transferencias a fideicomisos,
mandatos y otros analogos.

vii. Concepto 4900, transferencias al exterior.

Capitulo 5000, bienes muebles, inmuebles e intangibles.

Agrupa las asignaciones destinadas a la adquisicion de toda
clase de mobiliario, equipo de administracion, bienes
informéticos y equipo de computo, bienes artisticos, obras de
arte, objetos valiosos y otros elementos coleccionables;
incluye las refacciones 'y accesorios mayores
correspondientes a este concepto asi como los pagos por
adjudicacion, expropiacion e indemnizacibn de bienes
muebles a favor del gobierno.

i.  Concepto 5100, mobiliario y equipo de administracion.

ii. Concepto 5200, mobiliario y equipo educacional y
recreativo.

iii. Concepto 5300, equipo e instrumental médico y de
laboratorio.

iv. Concepto 5400, vehiculos y equipo de transporte.
v. Concepto 5500, equipo de defensa y seguridad.

vi. Concepto 5600, maquinaria, otros equipos Yy
herramientas.

vii. Concepto 5700, activos biologicos.
viii. Concepto 5800, bienes inmuebles.

ix. Concepto 5900, activos intangibles.

Capitulo 6000, inversion publica.

Asignaciones destinadas a obras y proyectos productivos y
acciones de fomento. Incluye los gastos en estudios de
preinversion y preparacion del proyecto.

I.  Concepto 6100, obra publica en bienes de dominio
publico.
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ii. Concepto 6200, obra publica en bienes propios.

iii.  Proyectos productivos y acciones de fomento.

Capitulo 7000, inversiones financieras y otras provisiones.

Erogaciones que realiza la administracion publica en la
adquisicion de acciones, bonos y otros titulos y valores, asi
como en préstamos otorgados a diversos agentes
econdmicos. Se incluyen las aportaciones de capital a las
entidades publicas, asi como las erogaciones contingentes e
imprevistas para el cumplimiento de obligaciones del
gobierno.

I.  Concepto 7100, inversiones para el fomento de
actividades productivas.

ii. Concepto 7200, acciones y participaciones de capital.

iii.  Concepto 7300, compra de titulos y valores.

iv. Concepto 7400, concesion de préstamos.

v. Concepto 7500, inversiones en fideicomisos, mandatos
y otros anélogos.

vi. Concepto 7600, otras inversiones financieras.

vii. Concepto 7900, provisiones para contingencias y otras
erogaciones especiales.

Capitulo 8000, participaciones y aportaciones.

Asignaciones destinadas a cubrir las participaciones y
aportaciones para las entidades federativas y los municipios;
incluye las asignaciones destinadas a la ejecucion de
programas federales a través de las entidades federativas
mediante la reasignacion de responsabilidades y recursos
presupuestarios, en los términos de los convenios que
celebre el Gobierno Federal con éstas.

i.  Concepto 8100, participaciones.
ii.  Concepto 8300, aportaciones.

iii.  Concepto 8500, convenios.

Capitulo 9000, deuda publica.

Asignaciones destinadas a cubrir obligaciones del Gobierno
por concepto de deuda publica interna y externa derivada59



de la contratacion de empréstitos; incluye la amortizacion,
los intereses, gastos y comisiones de la deuda publica, asi
como las erogaciones relacionadas con la emision y/o
contratacion de deuda; asimismo, incluye los adeudos de
ejercicios fiscales anteriores.

i.  Concepto 9100, amortizacion de la deuda publica.
ii. Concepto 9200, intereses de la deuda publica.

ii.  Concepto 9300, comisiones de la deuda publica.
iv. Concepto 9400, gastos de la deuda publica.

v. Concepto 9500, costo por coberturas.

vi. Concepto 9600, apoyos financieros.

vii. Concepto 9900, adeudos de ejercicios fiscales
anteriores.

2.8. Hipotesis.

2.8.1.

2.8.2.

2.8.3.

Hipotesis de trabajo.

Con esta propuesta se lograra mejorar la estandarizacion y tiempo
en la respuesta a las necesidades de elaboracion de
presupuestos y andlisis de precios unitarios, cuando los
responsables de su elaboracién, tanto en la Direccion General de
Ingenieros como en cualquier otra area de la Industria de la
Construccién, no cuenten con las herramientas necesarias para el
uso de programas especializados existentes en el mercado.

Hipotesis nula.

Con esta propuesta no se lograra mejorar en tiempo vy
estandarizacion la respuesta a las necesidades de elaboracion de
presupuestos y analisis de precios unitarios, cuando los
responsables de su elaboracion, tanto en la Direccion General de
Ingenieros como en cualquier otra area de la Industria de la
Construccion, no cuenten con las herramientas necesarias para el
uso de programas especializados existentes en el mercado.

Hipotesis alternativa.

Con esta propuesta se podra contar con un instrumento didactico
mMAas que permita a estudiantes y profesionales de la construccién

que lo requieran, interiorizarse facilmente en la elaboracion de
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2.8.4.

presupuestos y analisis de precios unitarios sin necesidad de
asesores externos, de conocimientos especializados en el manejo
de algun los existentes en el mercado o de erogaciones que
gueden fuera de su alcance.

Comprobacién de la hipotesis de trabajo.

La comprobacion de la hipotesis de trabajo planteada se hara en
base a las necesidades minimas de recursos, tanto monetarios
como de tiempo, para la obtencion del software y la capacitacion
correspondientes que permitan el uso de las series Opus® y
Neodata® en la elaboracion de presupuestos y andlisis de precios
unitarios, asi como también los recursos requeridos para el
empleo de la presente propuesta, encontrando los beneficios que
ésta Ultima brinda.

a. OpusOlé e.

I. Funciones.
Es el sistema de Ingenieria de Costos més evolucionado
y con gran experiencia en el mercado a nivel mundial, su
primera version data del afio 1984.
Permite la gestion integral de obras y proyectos
ofreciendo en un solo sistema todas las herramientas
necesarias para lograrlo.
El programa estd disefiado para la elaboracion de
presupuestos, analisis de precios unitarios, explosion de
insumos y catalogo de materiales, mano de obra, equipo,
herramienta y auxiliares, entre algunas otras funciones.

ii. Costos del software.

La adquisicion de una licencia basica de uso del software
Opus 2010 tiene un costo de $7,200.00 en incluye:

1) Licencia de uso.

2) 1 Llave electrénica de acceso.

3) CD de instalacion.

4) Manual electrénico de Operacion.

5) Base de datos con un afio de actualizacion gratis.
iii. Costos de la capacitacion.

Existen diversos cursos de capacitacion para el uso del
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programa, de los cuales los empleados con mayor
frecuencia son: el curso mediante instructor virtual tanto
en red como a través de videos y cursos presenciales.

1) Curso con instructor virtual en red.

El costo del curso asciende a $2,500.00 por persona,
se imparte en 9 sesiones de 3 horas cada una y el
temario es el siguiente:

a)

b)
c)

d)
e)
f)
9)
h)
)
)
k)

Q)

Iniciando con el programa Opus.

Estructura del presupuesto.
Estructura del analisis de precios unitarios.

Creando materiales.

Creando mano de obra.

Creando equipo.

Creando basicos.

Trabajando con el CUC.

Elaborando presupuestos con la base de datos.
Copiando FSR de otra obra.

Catalogos, encabezados y pie de péagina.

Desarrollando programa de obra con barras y
flechas.

Programa de suministros.
Indirectos en forma manual.
Célculo de financiamiento y utilidad.
Reportes directamente en Opus.

Reportes a Excel.

2) Curso con instructor virtual en video.

Es un programa desarrollado en DVD con mas de 15
horas y 120 videos de capacitacion continua que
equivalen a 5 semanas de capacitacion convencional

62



3)

(presencial); el costo del curso asciende a $2,500.00
por paquete y no depende de horarios 0 programas
establecidos.

Esta herramienta comprende la capacitacion para
cualquier nivel, desde principiante hasta expertos, y
cada uno de los usuarios aprende a su propio ritmo.
Su contenido tematico es similar al curso con
instructor virtual en red.

Curso presencial (basico)

Su costo asciende a $5,800.00 por persona, se
imparte en tres modulos que suman en total 20 horas;
los modulos se integran de la siguiente manera:

a) Mddulo I, estructura del programa y su tecnologia
(12 horas).

e Instalacion del programa.

e Obra.

e Catalogos de insumos.

e Elaboracion de presupuestos.

e Célculo y aplicacién de porcentajes.
e Otras vistas.

e Impresion.

e Herramientas.

b) Mddulo Il, referencias externas en la programacion
de obras (4 horas).

e Utilerias.
e Programacion de obras.

c) Mdbdulo Ill, Encadenamiento de actividades y
calculo de financiamiento (4 horas).

e Ruta critica.

e Financiamiento. 63



b. Neodatae.

Funciones.

Neodatae nace en 1990 como un software para

presupuestos y concursos; en 1994 libera versiones

para administracion de obra y en 1998 para compras.

Actualmente cubre las siguientes funciones:

1) Precios unitarios, que permite generar
automaticamente el presupuesto a partir del disefio
en Autocad.

2) Operacion, administracion y control de la obra.

3) Administracion de relaciones con clientes.

4) Comercializacion de viviendas.

5) Control de néminas.

Costos del software.

La adquisicién de una licencia base de uso del Sistema
de Precios Unitarios tiene un costo de $8,050.00 en
incluye:

1) Licencia de uso del sistema.

2) 1 Hardware Loock (llave de proteccion).

3) CD de instalacion.

4) Manual de Operacion en CD.

5) Base de datos con un afio de actualizacion gratis.

A su vez, la actualizacion de la licencia base del sistema
por un periodo de un afo a partir de la fecha de factura

tiene un costo de $2,127.50 e incluye:

1) Actualizacion de 1 Hardware Loock (llave de
proteccion).

2) Actualizacién sin costo por un afio en nuevas
versiones del sistema.

3) Soporte via telefonica.
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iii. Costos de la capacitacion.

Al igual que en el caso anterior, para Neodatae existen
diversos cursos de capacitacion que permiten el uso del
programa, de los cuales los empleados con mayor
frecuencia son: el curso mediante tutoriales por medio de
videos y cursos presenciales.

1) Curso con titulares por medio de videos.

Estos se incluyen en la adquisicion de la licencia de
uso del software, aunque también existen en Internet
para su descarga gratuita; tienen una duracién de 3 a
20 minutos cada uno y suman en total 5 horas y
media. A continuacién se enlistardn y se podra
apreciar que es necesario contar con conocimientos
basicos de AutoCADe y del propio Neodatae; estos
tutoriales son los siguientes:

a) Demostracion.

b)

Demostracion paso por paso del uso de Neodatae,
con duracién de 29 minutos.

Numeros generadores.

Inicio de generadores (7.5 minutos).

¢,Como hacer sus propios generadores? (6
minutos).

Uso del cuantificados CAD (5.5 minutos)
Ductos de aire (5.5 minutos)

Generadores de é&reas y volumenes con
formulas (4.3 minutos)

Generadores de instalacion hidrosanitaria (15.5
minutos)

Generador universal 1/a. parte (10 minutos).

Generador universal 2/a parte (7 minutos).
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e Generador universal combinable (4.5 minutos).
e Generador simple (9.5 minutos).

e Hoja de instalacion eléctrica (10.5 minutos).

e Instalacion eléctrica (4.5 minutos).

e Instalaciéon eléctrica, tuberia y cableado (9.5
minutos)

e Tuberiay cables (7.5 minutos)

e Varios (2 minutos).

Neodata CAD.

e Uso del Neodata CAD (3.5 minutos).
e Bibliotecas disponibles (5 minutos)

e Neodata CAD con maestro del usuario (6
minutos)

e Partidas y uso del cuantificador (6.5 minutos).
e Cimentacion areas individuales 86.5 minutos).
e Cimentacion individual longitudes (7 minutos).
e Columnasy trabes (10.5 minutos).

e Contra trabes y zapatas corridas (11 minutos).
e Instalacion eléctrica (6.5 minutos).

e Losas de cimentacion (6.8 minutos).

e Losas planas (5.7 minutos).

e Muros y castillos (10.5 minutos).

e Muros y castillos 2 (4.5 minutos).

e Pavimentos (6 minutos).

e Recubrimientos (5.3 minutos).
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e Terracerias (14.5 minutos).

e Zapatas y dados (18.5 minutos).

d) Intelipre.

¢ Inicio y manejo del Intelipre (8.5 minutos).
e Columnas y castillos (4 minutos).

e Contra trabes (5.5 minutos).

e Excavaciones (6 minutos).

e Zapatas (7 minutos).

e Trabesy losa nervada (19 minutos).

2) Curso presencial (basico).

El costo del curso varia desde $900.00 a $2,500.00
por persona, se imparte en 5 moédulos que suman en
total 25 horas; los modulos se integran de la siguiente
manera:

a) Mddulo I (10 horas). Creacion de un presupuesto
general de obra.
e Creacion de una obra.

e Partidas, catalogo de conceptos, materiales,
mano de obra y herramienta.

e Integracion de cuadrillas y conceptos.
e Obtencion de costos y presupuesto total.

e Importar y exportar, de Excel a Neodata y
viceversa, el presupuesto.

e Importar conceptos y partidas de la base de
datos al presupuesto base.
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Personalizar el encabezado y pie de pagina del
documento.

b) Mddulo 1l (3 horas). Manejo del Intelipre o partida
inteligente.

Inicio y manejo de Intelipre.
Columnas y castillos.
Contra trabes.
Excavaciones.

Zapatas.

Trabes y losa nervada.

Maodulo Il (3 horas).

Manejo de generadores universales.

Bibliotecas disponibles.
Neodata CAD con maestro del usuario.

Partidas y uso del cuantificador.
Cimentaciones.

Contra trabes y zapatas corridas.
Instalacion eléctrica.

Losas de cimentacion.

Losas planas.

Muros y castillos.

Pavimentos.

Recubrimientos.

Terracerias.

Zapatas y dados.
68



d) Mdéddulo IV (4 horas).

Exportar Neodata a Project y primavera.

Reparar y compactar una obra.

Modificacion del presupuesto y de la matriz en
su costo.

Programa de obra, actividades criticas vy
célculo de holguras.

Programa de montos o erogaciones.
Total del presupuesto.

Programa de suministro, mano de obra, equipo
y herramientas.

Estimaciones ordinarias, extraordinarias y fuera
de catéalogo.

Sus aplicaciones al programa de obra y al visor
de reportes.

Factor de salario real, costos horarios y factor
de sobre costo (utilidad, indirectos,
financiamiento).

Modificacion global de costos de insumos.

e) Mddulo V (1 hora).

c. Propuesta.

Escalatorias y sus parametros.

Manejo de la base de datos de Neodata.

Funciones.

Con la presente propuesta, se busca proporcionar una
herramienta que permita el uso de la hoja de calculo

Excel

Beta 2010e para realizar, en forma

estandarizada y expedita, el analisis de preciosg,



unitarios de una obra y su presupuesto en costo directo,
asi como para obtener la cantidad de cada uno de los
insumos que participen en ella y, con base en sus
precios unitarios, poder actualizar dicho presupuesto.

Costos del software.

Para la elaboracion del andlisis de precios unitarios, del
presupuesto y la obtencidén de sus insumos, se requiere
tener instalado el programa Microsoft Excel Beta 2010e,
el cual permite manipular datos numéricos y
alfanuméricos y realizar calculos diversos con férmulas
y funciones.

Microsoft Excel domina el mercado de las hojas de
calculo en la actualidad. No hace mucho tiempo, Lotus
1-2-3 constituia el estdndar de las hojas de célculo,
pero ahora Excel mantiene esta distincion, pero con
mucha mayos calidad y facilidad de uso, convirtiéndose
en uno de los programas mas vendidos a nivel mundial
en el mercado actual.

Microsoft Excel se comercializa formando parte de la
suite ofiméatica (recopilacién de programas utilizados en
oficinas para diferentes funciones, que hace mas facil
Su uso e instalaciobn y mas econdmica su adquisicion
gue si se hiciera programa por programa) Microsoft
Office, compuesta basicamente por aplicaciones de
procesamiento de textos, plantilla de calculo vy
programa para presentaciones.

El costo actual en el mercado de la suite Microsoft
Office 2007 en su version hogar y estudiante, que es la
mas econdémica pero no por eso limitada en las
capacidades del programa Excel, es de $1,500.00 e
incluye los programas de Microsoft Word, Excel,
PowerPoint y OneNote asi como tres licencias de uso;
de estos programas, los tres primeros son considerados
herramientas esenciales de cualquier computadora
debido a su uso comun y cotidiano, tanto en ambientes
estudiantiles como profesionales.

Microsoft Office 2010, sucesora de Office 2007, sera
lanzado a la venta en la primera mitad del presente
afio, especificamente a finales de junio, pero se

70



encuentra disponible en linea su version para
demostracion desde el 22 de abril.

Asi mismo, al adquirir la suite Microsoft Office 2007, es
posible actualizarla con la version 2010 sin costo
adicional, por lo que se puede considerar que en este
momento su costo es el mencionado dos parrafos atras,
desconociéndose el precio que tendra su adquisicion
una vez que sea lanzado al mercado. Sin embargo, se
estima que éste no excederd de los $2,000.00

Por lo anteriormente expuesto, podria considerarse que
el costo del programa Excel, al dividir el precio total de
la suite entre los tres programas de uso comun y sin
considerar las tres licencias, que seria el caso mas
critico ya que se adquiriria para usarse en una sola
computadora, es de $500.00

Costos de la capacitacion.

El manejo de la hoja de céalculo Excel es una actividad
comun en la actualidad, tanto en el ambito estudiantil
como en el profesional, por lo que se puede considerar
gue la capacitacion extra para las personas con
conocimientos basicos en su manejo no es necesaria,
asi mismo, se integrara a la presente propuesta un
anexo con los conocimientos béasicos requeridos para
Su uso y asi evitar la dependencia del acceso a Internet
para descargar alguno de los cientos de tutoriales
gratuitos que se publican en dicha red.

Respecto al hecho de contar fisicamente con alguno de los tres
distintos tipos de herramientas mencionadas anteriormente y con
la capacitacion suficiente para su manejo, de acuerdo con datos
obtenidos en la Direccion General de Ingenieros, se tiene que el
porcentaje de Ingenieros Constructores que cuentan con el
software y el conocimiento necesario que les permita usar cada
uno de ellos es el siguiente:

Opus [Neodata|Excel version 2007 6 2010

Cuentan con software [27.00%| 8.00% 100%

Cuentan con capacitacion|33.64%| 5.35% 100%

La tabla anterior muestra claramente que en caso de requerirse la
elaboraciéon de algun presupuesto y su correspondiente andlisis
de precios unitarios en forma aleatoria a alguno de los Ingenieros
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Constructores que se encuentren en cualquier situacion y lugar
del pais, el contar con la metodologia estructurada que se
propone les permitira cumplir con tal cometido en los tiempos
establecidos sin necesidad de recursos que se encuentren fuera
de su alcance, como pueden ser: software y conocimientos
especializados, acceso a Internet, apoyo de personal capacitado
para su elaboracion, etc.

CAPITULO Il METODOLOGIA.

3.1. El sistema codificado de insumos.

Para poder aprovechar las funciones ofrecidas por Excel Beta 2010e y
obtener los resultados deseados, es necesario generar un sistema con el
cual se pueda codificar cada uno de los insumos empleados. La
codificacion de los insumos es fundamental para su identificacion en el
desarrollo del andlisis de precios unitarios y para la obtencién de la
explosion de insumos.

El cddigo a usar es del tipo numérico, expresado por nueve digitos; los
primeros cuatro digitos corresponden a la Partida estructura del
Clasificador por Objeto del Gasto el cual fue descrito en el capitulo
anterior y que da origen al catdlogo de mano de obra, materiales de
construccién y complementarios.

Los siguientes cinco digitos corresponden al orden de aparicién en el
catdlogo correspondiente, en los casos de mano de obra, servicios
personales, combustibles, lubricantes, aditivos, sustancias y materiales
explosivos, servicios basicos, servicios de arrendamiento, estudios e
investigaciones, fletes y maniobras y servicios de lavanderia, limpieza y
fumigacion.

Codigo: XXXXYYYYY

, Definido en el Clasificador por Objeto del
Gasto.

Define el orden de aparicién en el catadlogo
correspondiente.

Por ejemplo, para darle un codigo al Ayudante de Aluminero, dentro del

catadlogo observamos que se encuentra considerado en la partida 1202
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(sueldos base al personal eventual) y para llegar a definirlo dentro de ella
se acudio al Clasificador por Objeto del Gasto y se obtiene lo siguiente:

CAPITULO DEL GASTO 1000 | SERVICIOS PERSONALES

REMUNERACIONES AL PERSONAL DE
CONCEPTO DEL GASTO 1200 CARACTER TRANSITORIO

PARTIDA DEL GASTO 1202 | SUELDOS BASE AL PERSONAL EVENTUAL

Ahora bien, una vez definida la partida a que corresponde (en rojo), se
observa el orden de aparicion en el catalogo (azul) y ya es posible
determinar el cédigo a usar para ese “insumo” en el analisis de precios
unitarios, que seria el 120200006.

120200001 | Pebn

120200002 | Ayudante general
120200003 | Albaiil

120200004 | Ayudante de albadil
120200005 | Aluminero

120200006 | Ayudante de aluminero
120200007 | Azulejero

120200008 | Ayudante de azulejero
120200009 | Carpintero para cimbras

Para el caso de materiales y suministros, servicios de arrendamiento, y
bienes muebles e inmuebles, los dltimos cinco digitos que conforman el
codigo se integran de la siguiente manera: los tres primeros corresponden
al orden de aparicién de los subconjuntos que forman parte cada una de
esas partidas en el catadlogo correspondiente y los siguientes dos al orden
de aparicion del material, suministro, equipo o bien especifico dentro del
subconjunto.

Codigo: XXXXYYYZZ

Definido en el Clasificador por Objeto del
Gasto.

—» Define el orden de aparicion de los
subconjuntos en el catalogo.

Define el orden de aparicion del material,
— suministro, equipo o bien especifico dentro
del subconjunto.

73



De manera similar al ejemplo anterior, para darle un codigo al interruptor
termo magnético sin gabinete 2p 70a 240v fal22070 clase 650, marca
Square D, dentro del catdlogo se puede observar que se encuentra
considerado en la partida 2404 (material eléctrico y electrénico) y para
llegar a definirlo dentro de ella se acudié al Clasificador por Objeto del
Gasto del cual se obtiene lo siguiente:

CAPITULO DEL

GASTO. 2000 | MATERIALES Y SUMINISTROS
CONCEPTO DEL 2400 MATERIALES Y ARTICULOS DE
GASTO CONSTRUCCION.

PARTIDA DEL 2404 MATERIAL ELECTRICO Y
GASTO ELECTRONICO.

Ahora bien, una vez definida la partida a que corresponde (en rojo), se
observa el orden de aparicion del subconjunto “interruptores termo
magnéticos” dentro del catalogo correspondiente a la partida 2404 y de
acuerdo a su orden de aparicion se agregaran los siguientes tres nimeros
del cadigo (azul).

2404029 Fotocontrol (foto celda).
2404030 Fusibles de diferentes amperes
2404031 Interruptores de seguridad.
2404032 Interruptores termo magnéticos.

Lamparas o luminarias incandescentes o

2404033
fluorescentes.

Posteriormente se observa el orden de apariciéon dentro del subconjunto
“‘interruptores termo magnéticos” del interruptor especificado para el
ejemplo, con lo cual ya es posible agregar los ultimos dos digitos que
faltaban al cédigo a usar para ese “insumo” en el analisis de precios
unitarios, que seria:

240403201 |Interruptor Termo magnético Bifasico Moeller PLS6

240403202 |Interruptor Termo magnético Monofasico Moeller PLS6

240403203 | Interruptor Termo magnético Trifasico Moeller PLS6

Interruptor termo magnético sin gabinete 2p 70a 240v
240403204 fal22070 clase 650, marca Square D

Interruptor temo magnético capacidad de 150 amp a 220/600

240403205
volts mca square D
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3.2. Preparacion de la Hoja de Calculo.

3.2.1.

Actividades previas.

Antes de iniciar la elaboracion del analisis de precios unitarios es
necesario haber realizado las siguientes actividades:

a. Tener identificadas los conceptos, capitulos y partidas de
obra, entendiéndose a éstos como:

Concepto de obra. Se llama asi a cada un de las partes
en que se divide la construccion y pueden ser: elementos
simples, por ejemplo una columna, muebles sanitarios,
etc.; elementos complejos por ejemplo una losa, una
zapata corrida, etc. que incluye vigas, acero para armar,
cimbra y concreto; y elementos funcionales, que son la
agrupacion de elementos simples o complejos, como por
ejemplo un muro de carga, muros divisorios con su
revestimiento, etc.).

Capitulo de obra. Todos los conceptos de obra se
agrupan en conjuntos que se denominan capitulos de
obra, por ejemplo: electricidad, plomeria, yeso, pintura,
excavacion, etc.

Partidas de obra. Para que la cuantificacion de todos los
conceptos de obra sea sencilla y no se incurra en olvidos
u omisiones, los capitulos de obra y sus conceptos
correspondientes se organizan en partidas de obra de
manera similar al orden que marca el desarrollo de una
obra en construccidén, de cualquier tipo que sea; por
ejemplo, para una vivienda las partidas de obra que la
conforman serian: trabajos preliminares, movimiento de
tierras, cimentacion y  estructura, albanileria,
instalaciones, impermeabilizacion, pintura y acabados,
carpinteria, herreria y canceleria.

b. Tener cuantificada la obra.

c. Recopilaciéon de la informacién de las matrices de precios
unitarios de los conceptos de obra a analizar.

d. Asignar clave a cada una de las partidas de obra y los
conceptos que agrupe cada una de ellas; cabe aclarar que en
el caso especifico del presente trabajo no se agruparan
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conceptos de obra en capitulos sino directamente en las
partidas correspondientes.

La Clave para la Partida de Obra se establece de una manera
que facilita el orden y la incorporacion e identificacién de los
conceptos de obra que en cada una de ellas se agrupan,
quedando estructurada con cuatro digitos, precedidos de un
apostrofe que se escribe con la tecla del cierre del signo de
interrogacion que se encuentra a la derecha de la tecla cero,
el cual definird este valor como texto en la hoja de célculo; se
esquematiza de la siguiente manera:

Caodigo: ‘XX.YY

|, Definido por el orden de aparicion de
|a Partida en el desarrollo de la obra.

, Define el orden de aparicion del
concepto dentro de la partida de obra.

e. Tener disponible el catdlogo de mano de obra, material de
construccion 'y complementario organizado conforme al
Clasificador por Objeto del Gasto.

Para desarrollar el presente trabajo, es necesario hacer un
analisis de precios unitarios y un presupuesto de una obra que se
tomara como ejemplo, para lo cual se emplearan las matrices de
precios unitarios de los conceptos de obra que la integran del libro
“Costos de Construcciéon y Presupuestos en Edificacion” editado
por BIMSA REPORTS, S.A. DE C.V.,, como puede ser de
cualquier otra publicacion que contenga informacion similar; no
obstante, se recomienda adecuar dicha informacion a la realidad y
ubicacion de la obra que se vaya a presupuestar.

A continuacibn se muestra la manera en que debe ser
estructurada, en una hoja de calculo de Excel Beta 2010, la
informacion inicial que se requiere para poder aplicar la
metodologia que se propone en el presente trabajo.

Dicha estructura agrupa en sus cuatro columnas datos
importantes para poder presupuestar la obra y en funcién a la
siguiente informacion, se procede a preparar la Hoja de Célculo
para lograr obtener el Andlisis de Costos, la Explosion de Insumos
y el Presupuesto de Obra.

76



Oficinas THK México

CLAVE
PARTIDA CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD
01.00 Preliminares
01.01 Trazo y nivelacién. m2 200
01.02 Desmantelamiento de puertas sin recuperacion. pza 1
01.03 Demolicion de muros de tabique por remodelacion. m2 10.6
01.04 Desmontaje de piso laminado sin recuperacion. m2 76.74
Acarreo de materiales producto de la demolicién del 50.
01.05 piso a planta baja por escalera de servicio y 1a. estacién a m3 6
20 m. de distancia.
Retiro de escombro producto de las demoliciones y
01.06 ; " m3 6
desmontajes en camion fuera de la obra.
02.00 Albafiileria
Resanes generales en muros, plafones, columnas, etc.
donde se solicite, acabado similar al existente, listo para
02.01 . ' . m2 6
recibir pintura o acabado final. Incluye andamios y
acarreos.
Emboquillados con cemento-arena y acabado en yeso en
02.02 . . S ml 9.2
areas dafiadas por demolicion.
Afinado en muros con yeso o redimix, acabado pulido o
similar al existente segun sea el caso en espesor no
02.03 h ) . m2 5
mayor de 5 mm altura variable, incluye: acarreos,
andamios y todo lo necesario para recibir pintura.
Muro de panel -yeso (panel rey) de 13 mm de espesor, en
02.04 2 caras con basthor de 9.20y placa_ de 13mm. x 41 mm m2 4782
de ancho, incluye: acarreo de materiales a una 1la.
estacion a 20 m. de distancia horizontal.
Muro curvo de panel -yeso (panel rey) de 13 mm de
02.05 espesor, en 2 caras con ba§t|dor d.e 9.20 y placa de _ m2 10.03
13mm. x 41 mm de ancho, incluye: acarreo de materiales
a una la. estaciéon a 20 m. de distancia horizontal.
Boquilla de panel -yeso (panel rey) de 13 mm de espesor, en 1
02.06 cara con bastidor de 9.20, incluye: acarreo de materiales a una ml 225
la. estacion a 20 m. de distancia horizontal.
02.07 _Resane _C{e canalizacion para instalacién eléctrica e mi 40
iluminacion.
03.00 Instalacién eléctrica, alumbrado y lamparas
03.01 Interruptor termo magnético sin gabinete 2p 70a 240v 7a 1
) fal22070 clase 650, marca Square D. P
03.02 Centro de carga c/zapatas principal. 1f 3h 12p 125a cat. 7a 1
) Q011211259 clase 1130, squared. P
03.03 Salida eléctrica para contactos corriente normal. sal 15
03.04 Salida eléctrica para contactos corriente regulada. sal 20
03.05 Salida eléctrica para luminarias en plafén y muro. sal 32
03.06 Lampara' bajo voltaje empotrable, incluye: suministro y pza 32
colocacion.
04.00 Acabados
04.01 Alfombra modular uso rudo para oficina. m2 76.74
04.02 Zoclo vinilica de 7 cm. de altura en color negro. ml 62.66
Pintura Pro-1000 plus comex en muros y plafones con mezcla
04.03 fina, hasta 3.00 m. de altura, incluye: una mano de sellador y dos m2 215
de pintura, acarreos ala. estacién a 20.00 m.
04.05 Recubrimiento en columnas con panel de alucobond en m2 9.9
espesor de 3mm.
05.00 Carpinteria
05.01 Puerta para sala de juntas en madera con marco de 7a 1
’ aluminio de 3"y acabado natural de 0.90 x 2.20 P
05.02 Puerta para oficina en madera con marco de aluminio de pza 1

3"y acabado natural de 0.90 x 2.20
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3.2.2.

Preparacién de la hoja de Célculo. '

Como inicio para el desarrollo de la metodologia, se abre el
programa Microsoft Excel Beta 2010, el cual en forma automética

abre un nuevo libro al cual denomina “Libro 1”.

EE9- ™=

j 8‘: Calibri - 11
LS.
o L N KOS - | oA

Librol - Microsoft Excel

Insetar  Disefio depagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Complementos
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Excel muestra por default 3 hojas (hojas 1, 2 'y 3) y usando el “clic
derecho” del mouse se cambia de nombre a las Hojas 1 vy 2,
etiquetandolas como Datos Iniciales (DI) y Analisis de Costos

(AC), respectivamente.

4 « ®(¥ [ DATOS INICIALES | ANALISIS DE COSTOS . Hop3 . ¥d
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En la hoja del Datos Iniciales se capturan aquellos datos que
originaran el Analisis de Precios Unitarios y el Presupuesto, es
decir las partidas y conceptos de obra a realizar, sus claves, la
unidad en que se expresa cada concepto de obra y su
cuantificacion.

A B C D
CLAVE
PARTIDA CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
'01.00 Preliminares
01 m Trazo y nivelacion m2 200
01.02 Desmantelamiento de puertas sin recuperacion. pza 1
01.03 Demolicidn de muros de tabique por remodelacion. m2 1086
01.04 Desmantaje de piso laminado sin recuperacion. m2 76.74
“01.05 RElro ae escompro proaucto e 1as aemollclones y aesmoniajes en camion Tuera ae 1a m 6
o nhra
'02.00 Albafileria

Resanes generales en muros, plafones, columnas, etc. donde se solicite, acabado similar
al existente, listo para recibir pintura o acabado final. Incluye andamios y acarreos.
02.02 Emboquillados con cemento-arena y acabado en yeso en dreas dafiadas por demalicién. mi 92

02.01 m2 6

Afinado en muros con yeso o redimix, acabado pulido o similar al existente segin sea el
0203 Cas0 en espesor no mayor de 5 mm altura variable, incluye: acarreos, andamios y todo lo m2 5
necesario para recibir pintura.
Muro de panel -yeso (panel rey) de 13 mm de espesor, en 2 caras con bastidor de 9.20 y
02.04 placa de 13mm. x 41 mm de ancho, incluye: acarreo de materiales a una 1a. estaciona 20 m2 4782
m. de distancia horizontal.

Murn_ruvn de nanal wvasn (nanel rel da 13 mm de asnesar an ? raras con hastidnr da
H | DATOS INICIALES .~ ANALISIS DE COSTOS . Hoja3

Una vez hecho lo anterior, se prepara la hoja Analisis de Costos
para reproducir las matrices de precios unitarios que se requieren.

Como primer paso, se prepara la estructura del Analisis de Costo
a realizar, para lo cual es necesario identificar cada una de las
columnas con el respectivo nombre. Estos datos se ingresan en la
fila 5 y constituyen los encabezados y cada uno de ellos
determina el nombre del campo que manejara la base de datos de
las matrices de precios unitarios.

[E™ B & ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA TESIS.xlsx - Microsoft Excel = B =
@ Inicio Insertar Disefio de pagina Revisar Vista Complem o @ = &2 =
== - - . e ta cond Ihd g=Insertar ~ X ~
= % - Ta - e % Formato condicional 5= Insertar ;}? }
By - {8 Dar formato como tabla -~ | 3% Eliminar - | - #
Pegar - - - < o8 ] e Orden ¥
- 7 LI = $ Yo 000 | o8 >’ (55 Estilos de celda ~ [EFormate ~ | 2~ yiltra
Portapape... Fuente Alineacién Nudmero Estilos Celdas Modificar
13 - Sfe -
A 5 5 5 e v E 3 [ L " N o =
1
s
cosTo
cosTo DE
CLAVEDE CODIGODE |\ o PARTICIPACION o INsumospom  UMITARIO . PARTIDA | cyannpica  GANTIOAD mowrorotaioe  womas s woRA
PARTIDA INSUMOS EH CUADRILLA UNIDADDE OFL - PRESE CION vifivhvs IHSUMOS. HOMBRE  HOMBR
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Las columnas creadas son quince y a continuacién se describe
cada una de ellas:

a.

Clave de partida. En esta columna se ingresara la clave que
identifica a cada uno de los conceptos y partidas de obra.

Cddigo de insumos. Aqui se ingresara el codigo que, de
acurdo al sistema codificado de insumos, identifique al insumo
0 recurso componente de las matrices de precios unitarios. En
el subcapitulo 3.1 se detalla la manera en que se establece
este cddigo.

Insumos. Se refiere a la descripcion del insumo, ya sea
material, mano de obra, maquinaria 0 equipo que participan
en los conceptos de obra que integran cada partida; por
ejemplo cemento, concreto, albafil, plomero, operador,
vibrador, excavadora, etc.

Unidad. Unidad de referencia para efectos de medicion y
pago de cada uno de los insumos.

Participacion en Cuadrilla. Esta columna se usara para
ingresar el numero de personal y/o equipo requeridos para
integrar un grupo de trabajo especializado, por ejemplo:
albafiiles, plomeros, electricistas, ayudante de albafil, peon,
etc.

Cantidad. Se ingresara la cantidad de materiales, mano de
obra y/o equipo que se requiere para producir una unidad de
cada concepto de obra. Los materiales aportaran de acuerdo
al consumo necesario para producir la unidad del concepto de
obra, en tanto que la mano de obra y el equipo aportaran en
funcioén al personal que integra la cuadrilla y al rendimiento.

Precio. Esta columna corresponde a los costos de la mano de
obra, del material puesto en sitio y el costo horario de los
equipos. El precio de la mano de obra incluird todas las
disposiciones legales que le correspondan y se expresara por
hora, no por jornada. Los costos horarios del equipo incluiran
el costo de reposicién, depreciacién, mantenimiento, fletes,
operacion, combustibles y lubricantes, etc.

Costo de Insumos por Unidad de Concepto (CIUC). Se
refiere al costo de cada uno de los insumos 0 recursos
requeridos para lograr producir una unidad del concepto de
obra. Resulta de multiplicar el precio de cada uno de los
insumos por la cantidad que de ellos se requiera para producir
una unidad de cada concepto de obra.

80



Costo Unitario del Concepto de Obra (CUC). Es la suma de
los costos de cada tipo de insumo o0 recurso que participa en
la produccién unitaria del concepto de obra.

Partida Presupuestal (PP). Son las expresiones concretas y
detalladas de los bienes y servicios que se adquieren, de
conformidad al Clasificador por Objeto del Gasto; en el
Sistema Codificado de Insumos, que se describio en el
subcapitulo 3.1, se establece a la Partida Presupuestal como
parte del Codigo del Insumo.

Cuantificacién. Es la cantidad a realizar de cada concepto de
obra, sin incluir desperdicios. Son valores definidos antes de
iniciar el analisis de costos.

Cantidad Total de Insumos (CTI). Es la cantidad total de
cada uno de los insumos que se requiere para producir el
concepto de obra cuantificado. Resulta de multiplicar la
Cantidad de insumos que son necesarios para producir una
unidad del Concepto de Obra (Columna F) por la
Cuantificacion (columna K).

. Monto Total de Insumos (MTI). Muestra el costo total de
cada insumo requerido para producir la cantidad establecida
al cuantificar el Concepto de Obra. Resulta de multiplicar el
Precio de los Insumos (Columna G) por las Cantidades
Totales del mismo (Columna M).

Horas Hombre por unidad de Concepto de Obra (HH). Es
la unidad de medida que se establece en funcion del trabajo
hecho por un hombre en condiciones normales. Permite
definir un punto de partida para elaborar presupuestos y todos
aguellos elementos de control (estimaciones, curvas
caracteristicas, determinacion de costos estimados de
terminacion, adecuaciones, escalatorias, etc.) con base
produccion. Para efectos del presente trabajo, resulta de
sumar la cantidad de horas hombre (columna F) de cada uno
de los elementos de la mano de obra que participan en la
produccion unitaria de un Concepto de Obra.

. Costo de las Horas Hombre ($HH) por Unidad de
Concepto de Obra. Resulta de dividir el Costo Unitario del
Concepto de Obra (Columna 1) entre las Horas Hombre
(columna N) necesarias para producir la unidad del Concepto
de Obra.
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Antes de proseguir, es necesario definir a toda la hoja ANALISIS
DE COSTOS con formato numérico de estilo millar con separador
de miles y cuatro decimales.

Se debe situar el cursor sobre el boton superior izquierdo de la
hoja situado entre el indicativo de la columna Ay el de lafilaly
hacer clic sobre este.

E' A >y ~ I= AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA
@ Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Rewvisar Wista
Calibri - 11 - A AT
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= Mumero

s ~ % - 2% o000
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Portapape... Fuente Alineacid

CLAVE DE CODIGO DE PARTICIPACION
INSUMOS UNIDAD CANTIDAD
PARTIDA INSUMOS EM CUADRILLA

Se coloca el cursor sobre el area seleccionada (sombreada en
azul) y se hace clic con el boton derecho del mouse y aparece un
menu del que se selecciona la opcién Formato de celdas.
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Después de seleccionar Formato de celdas, aparece el cuadro de
didlogo correspondiente, el cual contiene las fichas Numero,
Alineacion, Fuente, Bordes, Relleno y Proteger; una vez abierto
este cuadro de dialogo, se ingresa a la ficha nimero y delg,



listado de opciones de Categoria se selecciona la de Numero, se
especifica el numero de posiciones decimales que para efectos
del presente trabajo se elegiran cuatro decimales y se especifica
gue se use el separador entre los millares; hecho lo anterior, se
hace Clic en Aceptar.

Formato de celdas

MOmero Alineacian Fuente Bordes Relleno Proteger
Categoria:
Muestra
Contabilidad c " -~
B d les:
Forha Posiciones decimales: |5 £
Haora [] usar separadar de miles ()
Porcentaje
Fraccian Mumeros negativos:
Cientifica -1734.3210
Texto 1234,3210
Especial -1234,3210
Personalizada _1734.3210

Para la presentacidn de ndmeros en general. Para dar Formato a valores monetarios utilice Formatos de
moneda v contabilidad.

[ Acepkar l[ Cancelar ]

En las columnas A y B, es necesario establecer que el formato a
emplear serd con cero posiciones decimales, siguiendo el
procedimiento anterior.

En la columna B (Codigo de Insumos), es necesario definir que el
tipo de dato a ingresar sera texto; para lograrlo, se debe
seleccionar toda la columna B, colocando el cursor en el
encabezado de la columna y posteriormente se hace clic con el
botdn izquierdo del mouse en dicho encabezado.
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Se coloca el cursor sobre el area seleccionada (sombreada en
azul) y se hace clic con el botén derecho del mouse y aparece un
menl del que se selecciona la opcion Formato de celdas y
aparece el mismo cuadro de dialogo usado para definir el formato
de numero; en la misma ficha de NuUmero, en las opciones que
enlista en Categorias, se selecciona la correspondiente a Texto y
se hace clic en Aceptar.

Mimera Alineacidn Fuente Bordes Relleno Proteger

Categoria:

General Muestra

Mimero

Moneda

Conkabilidad Las celdas con Formato de texto son trakadas como texto incluso cuando se
Fecha encuentre un namero en la celda, La celda se presenta exactamente como fue
Hora introducida.

Forcentaje

Fraccidn

Cientifica

Especial
Personalizada

I Acepkar l[ Cancelar

3.3. Elingreso de datos. *®

Ahora se ingresara el primer analisis de costo, que en este caso es el
correspondiente al concepto Trazo y nivelacion, del cual su unidad de
referencia para efectos de medicion es el metro cuadrado (m?2).

La clave de identificacion de la partida '01.01, que se definié desde los
datos iniciales, se ingresara en la primera celda disponible debajo de los
encabezados, es decir la celda A6; como se explicé anteriormente es
necesario colocar el apostrofe antes del primer nimero para que Excel
Beta 2010 lo reconozca como texto y no muestre Unicamente el valor
1.01, sino los cuatro digitos.

] = e~ = AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA TESIS.xlsx -
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A
CLAVE DE CODIGO DE PARTICIPACION
INSUMOS UNIDAD CANTIDAD PRECIO
5 | PARTIDA INSUMOS EMN CUADRILLA
6 i 01.01 _|©
7
8
9
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La descripcion del concepto “Trazo y nivelacion” se ingresa en la celda B6
y la unidad “M2” en la celda H6, ambas en negrita para resaltarlas. Como
se puede observar a continuacion, la descripcién del concepto ocupa una
sola celda aun cuando se observe en las columnas B y C, pero también se
tiene como opcion la ampliacion del ancho de la columna a eleccion.
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M 4 » M| DATOS INICIALES | ANALISIS DE COSTOS .~ Hoja3 .~ #J DEN [ | vl
Lista | | [EE|C & 100% (=) ] &)

En la en la celda E7 se ingresa la palabra “Rendimiento”; la cantidad del
Concepto de Obra que realiza un trabajador o la cuadrilla en una jornada
normal de trabajo, es decir el rendimiento, se ingresa en la celda F7 y la
primera formula =H6”/JOR”, la cual permite unir los dos elementos de
texto en uno solo, en [g

$ - % 000 | B L%

il
L

L
il
(]

Al
i

Pegar =
9 7 N & § (55} Estilos de celda ~

Portapape... " Fuente Mumero " Estilos
G7 -
A B C D G H
1
2
3
4
CLAVE DE| CO0IGO DE INSUMOS UNIDAD PARTICIPACION CANTIDAND PRECIO cc;s;guo:lgfggné:s c:::&ﬂ:ﬁf
5 PARTIDA INSUMOS EN CUADRILLA CONCEPTO. DE OBRA
6 | 01.01 Trazo y nivelacion M2
7 Rendimiento M2/JOR
]S
9
10
11
12
13
14
15
16
17
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A continuacion se ingresaran los insumos (materiales, mano de obra y
equipo) al Analisis de Costo.

3.3.1.

Materiales.

Primeramente, en la celda C8 se ingresa en negrita la palabra
“Materiales” y en la celda B9 se ingresa el codigo del primer
material, de conformidad con el Sistema Codificado de Insumos.

En el Concepto de Obra “Trazo y nivelacién”, los materiales a
usar son cal, madera, hilo reventon de cafiamo y cinta métrica. La
cal se encuentra comprendida en la Partida Presupuestal 2401
(Materiales de Construccion) y el orden de aparicién del
Subconjunto Calhidra en saco dentro del catalogo de esa partida
es el 015 y la calhidra a usar sera Calhidra en saco de 25 kg,
gue aparece con el numero 02 dentro del Subconjunto Calhidra en
saco, por lo que su Cédigo de Insumo es el 240101502.

Cédigo: 240101502

Partida Presupuestal “Materiales de
construccién”.

v

Orden de aparicién del subconjunto
“Calhidra en saco” en la Partida
Presupuestal.

v

Orden de aparicion de la “Calhidra

— en saco de 25 kg” en el subconjunto.
CAPITULO DELGASTO. | 2000 BATERIALES ¥ SUMNISTROS
CONCEPTO DELGASTO | 2400 MATERIALES ¥ ARTICULOS DE CONSTRUCCIGH.
PIRTDADELGASTO | 2401 MATERIALES DE CONSTRUCCIGN
DA |susconD| Ok DESCRIRCION. conS ; cT;?JnE
i NSUMOS
2401 013 *BLOCK DE CONCRETO A PIE DE OBRA.
i *BOVEDILLA DE ESPUMA POLIESTIREND PARA ALIGERAR
'. 04 L0SA
: i o *CALHIDRA EN SACO
"0 CALMIDRA, SACODEROKG 2401015 01
; "M CAMIDRA, SACOGeZ5KG 2401015 02
i "B CAHIDRA, SACOde 22546 2401015 03
’ w0 *CANTERA ROSA
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Respecto a la madera, ésta se encuentra comprendida dentro de
la partida presupuestal 2401, el orden de aparicion del
subconjunto de los barrotes es el 052 y del barrote de 2X4 es el
02, por lo que su codigo sera el 240105202.

El hilo reventon de cafiamo (240104401) y la cinta métrica
(230103205) se encuentran comprendidos en las Partidas
Presupuestales 2401 y 2301 respectivamente. En el caso de las
herramientas consideradas en la partida 2301, éstas se
manejaran de manera similar a los materiales, sus unidades seran
distintas a la Hora que se emplea para el equipo mayor y la
maquinaria.

Se procede entonces a ingresar en la celda B9 el codigo del
insumo, 240101502, en la celda C9 la descripcion del insumo
Calhidra en saco de 25 kg, en la celda D9 la respectiva unidad
de referencia para efectos de medicion y pago (saco), la celda E9
se queda en blanco, la celda F9 contendra el aporte unitario de la
cal en este concepto (0.06 sacos/m2), la celda G9 contendra el
precio del saco y finalmente la celda H9 sera el resultado de
multiplicar la cantidad del material por el precio redondeado a 4
cifras decimales para lo cual se usara la formula:

=REDONDEAR(F9*G9,4)

Insertar Diserio de pagina Formulas Datos Revisar Vista Complementos AN 7 N=N5)

v AN 4 \ : ' T Jt}

N X § \ FiFE o S Buscary
¢ A seleccion?

v(* X ¥ fc| =REDONDEAR(F9"G9,4)

B C D E F G H
COSTO DE (
: cODIGO DE PARTICIPACION INSUMOS POR  UNI
INSUMOS UNIDAD CANTIDAD PRECIO
INSUMOS EN CUADRILLA UNIDADDE  CON
CONCEPTO.
Trazo y nivelacion M2

Rendimiento ~ 250.0000 M2/JOR
Materiales

" 240101502 Calhidra en saco de 25 kg saco [ 0.0600 | 20 =REDONDEAR(FS*GY,4
| REDONDEAR(numero, num_decima

Se repetird el proceso para ingresar todos los demas materiales
gue intervienen en el concepto y luego se obtiene la suma del

costo de los insumos por unidad del concepto en la celda de la
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3.3.2.

columna | (Costo Unitario del Concepto de Obra) correspondiente
a la ultima fila ocupada por el analisis de los materiales.

(0 X ¥ | SUMA(HOHI2)
¢ D ; F G H

COSTO DE COsTO

PARTICIPACION INSUMOS POR  UNITARI
INSUMOS UNIDAD CIPAG CANTIDAD PRECIO SUMOS POR U 0D
EN CUADRILLA UNIDADDE  CONCEPTO|
CONCEPTO. OBRA
an M2

Rendimiento 2500000 M2/IOR
Materiales
Calnidra ensaco de 25 kg saco 0.0600  24.0000 1.4400
Barrote de pino de 3/a. de 244 pia 0.1000  14.0000 1.4000
Hila reventdn de cdfiamo m 0.0200  0.3000 0.0060

cinta métrica de fibra de vidrio de 30 m pia 0.0100  47.0000 0.4700 =SUMA(HS:
H12)

Mano de obra.

Luego de ingresar y obtener el costo de los materiales que
participan en el concepto, se inicia el ingreso de la Mano de Obra,
para lo cual en la celda C13 se ingresa, en negrita, la palabra
“Mano de Obra” y en la celda B14 se ingresa el codigo del primer
obrero, que es el Pedn el cual tiene como cédigo en el catalogo
correspondiente 120200001, por encontrarse considerado en la
Partida Presupuestal 1201 (Sueldo base al personal eventual) y
ser el primero en el orden de aparicién; en la celda Cl14 la
descripcion “Pedn”, en D14 la unidad “HH” (Hora Hombre), en la
celda E14 el numero de personal con esta clasificacion que
conforma la cuadrilla asignada para el concepto de obra, que en
este caso es 1; en la celda F14 se calcula el tiempo que se
requiere del personal de esta clasificacion para ejecutar una
unidad del concepto de obra, mediante la férmula
HH=8/rendimiento X #cuadrilla.

Para obtener el resultado anterior, en dicha celda (F14) se
escribira la siguiente expresion: =REDONDEAR(8/F$7*E14,4), la
que indicara dividir las 8 horas que dura una jornada entre el
rendimiento multiplicado por el nimero de personal de esta
clasificacion, redondeado a 4 digitos. La formula anterior indica
las Horas Hombre de Peones necesarios para producir una

unidad del concepto de obra. o



Esta formula serd repetida en el concepto para cada tipo de
personal que integra la cuadrilla.

*(® K o fr| =REDONDEAR(8/SFSTEL4,4)

C D E F | G H
COSTO DE
PARTICIPACION INSUMOS POR
INSUMOS UNIDAD CANTIDAD PRECIO
EN CUADRILLA UNIDAD DE
CONCEPTO.
acion M2
Rendimiento M2/IOR
Materiales
Calhidra en saco de 25 kg Saco 0.0600  24.0000 1.4400
Barrote de pino de 3/a. de 2X4 pia 01000  14.0000 1.4000
Hilo reventén de cédfiamo m 0.0200 0.3000 0.0060
cinta métrica de fibra de vidrio de 30 m pza 0.0100  47.0000 0.4700
Mane de Obra.
Peon HH [ 1. =REDONDEAR(8/5F57*E14,4)

[ REDONDEARNUmero, num_decimales) j

En la celda G14 se ingresa el “PRECIO” que no es otra cosa que
el sueldo por hora de cada miembro de la cuadrilla y finalmente en
la celda H14 se calcula el costo del Pedn necesario para producir
una unidad del concepto de obra, el cual se calcula con la
multiplicacién de la cantidad de horas hombre por el precio, para
lo cual se usaré la formula =REDONDEAR(F14*G14,4).

* * ¥ [« =REDONDEAR(F14°G14,4)

C D : g G | H
COSTO DE
PARTICIPACION INSUMOS POR  UN
INSUMOS UNIDAD CANTIDAD PRECIO
EN CUADRILLA UNIDADDE €O
CONCEPTO.
acién M2
Rendimiento  250.0000 MZ2/IOR
Materiales
Calhidra en saco de 25 kg saco 0.0600  24.0000 1.4400
Barrote de pino de 3/a. de 2X4 pza 0.1000  14.0000 1.4000
Hilo reventdn de cafiamo m 0.0200  0.3000 0.0060
cinta métrica de fibra de vidrio de 30 m pza 0.0100  47.0000 0.4700
Mane de Obra.
Peon HH 1.0000 [ 0.0320 1 =REDONDEAR(F14*G14,4)

[REDONDEARInumero, num_de:
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Se repite el proceso para ingresar al Ayudante General
(120200002) y al Cabo de Oficiales (120200034) y luego se
obtiene la suma del costo de mano de obra por unidad de
concepto.

COSTO DE CosTO

PARTICIPACION INSUMOS POR  UNITARIO DEL
INSUMOS UNIDAD CANTIDAD PRECIO
EN CUADRILLA UNIDADDE  CONCEPTO DE
CONCEPTO. OBRA
ion M2 !

Rendimiento  250.0000 M2/IOR
iteriales

Inidra en saco de 25 kg 5300 0.0600  24.0000 1.4400

rrote de pino de 3/a. de 2X4 0za 01000  14.0000 1.4000

0 reventon de cafamo m 0.0200  0.3000 0.0060

ta métrica de fibra de vidrio de 30 m 0za 0.0100  47.0000 0.4700 33160
ino de Obra.

on HH 1.0000 00320  26.0800 0.8346

udante General HH 10000 00320 260800 0836 |

bo de Oficiales HH 0.1000 0.0032  74.8800 0.23% =SUMA(HI]-1:H16}

SUMA(nGmerod, [numera2), ..)
e

Después de ingresar y obtener el costo de la Mano de Obra en el
concepto, se inicia el ingreso del Equipo, para lo cual se la celda C17 se
escribe con negrita la palabra “Equipo”. El equipo puede estar integrado
por Herramienta Menor y Maquinaria, Equipo o Herramienta Mayor; éstas
dltimas se trataran en el parrafo 3.3.4.

3.3.3.

Herramienta menor.

La Herramienta Menor, que incluye a todas aquellas herramientas
comprendidas como bienes de consumo no duraderos necesarios
para la realizacion de un concepto de obra, tendra como Unidad
de medicion y pago el %MO, el cual representa un porcentaje del
monto de la mano de obra; es un recurso distinto a la herramienta
considerada en la Partida Presupuestal 2301 (Refacciones,
Accesorios y Herramientas) que se analiza de igual manera que
los materiales, aun cuando la herramienta menor se encuentre
considerada en esa misma partida. De aqui en adelante a la
Herramienta Menor considerada con la unidad %MO que se
contemple emplear en cada Analisis de Precios se le asignara el
codigo 230100101 el cual indica que estd comprendido en la
Partida Presupuestal 2301 (Refacciones, Accesorios Yy

Herramientas), para los efectos contables que sean necesarios.
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Después de obtener el costo de la Mano de Obra en el concepto
se inicia el ingreso del Equipo, para lo cual en la celda C17 se
ingresa en negrita la palabra “Equipo”, a continuacion en la celda
B18 se ingresa el cddigo “230100101”e, C18 la descripcion
“Herramienta Menor”, en D14 la Unidad “%MO” (Porcentaje de la
Mano de Obra).

A B G D E F
!
2
3
4
CLAVE DE CODIGO DE PARTICIPACION
INSUMOS UNIDAD CANTIDA
PARTIDA  INSUMOS EN CUADRILLA
5
L 6 " 01.01 Trazo y nivelacién
7 Rendimiento 250.0001
8 Materiales
9 240101502 Calhidra en saco de 25 kg saco 0.0600
10 " 240105202 Barrote de pino de 3/a. de 2X4 pza 0.1000
11 " 240104401 Hilo reventdn de caiiamo m 0.0200
r
12 230103205 cinta métrica de fibra de vidrio de 30 m pza 0.0100
13 Mano de Obra.
r
14 120200001 Pedn HH 1.0000 0.0320
r
15 120200002 Ayudante General HH 1.0000 0.0320
16 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.0032
17 Equipo
. ”
18 230100101 Herramienta Menor I %MO .I
10
4| i

La celda E18 se deja en blanco y en la celda F18 se ingresa el
porcentaje del costo de la Mano de Obra que definira el costo de
la Herramienta Menor, el cual se establece para este ejemplo que
seré del 3%, y se ingresa el valor 3 en dicha celda (F18). En la
celda G18 se ingresa la férmula =I16 con la cual aparece el
contenido de dicha celda, que es el costo parcial de la mano de
obra alli calculado.

COSTO DE COSTO
PARTICIPACION INSUMOS POR  UNITARIO DEL
INSUMOS UNIDAD CANTIDAD PRECIO
EN CUADRILLA UNIDADDE  CONCEPTO DE
CONCEPTO. OBRA
M2
Rendimiento  250.0000 M2/JOR
ode25kg saco 0.0600  24.0000 1.4400
de 3/a. de 2X4 pza 0.1000  14.0000 1.4000
e cafiamo m 0.0200 0.3000 0.0060
2 fibra de vidrio de 30 m pza 0.0100  47.0000 0.4700 3.3160
HH 1.0000 0.0320  26.0800 0.8346
ral HH 1.0000 0.0320  26.0800 0.8346
es HH 0.1000 0.0032  74.8800 0.2396 1.9088

enor %MO 3.0000 =116
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A continuacion, la celda H18 debe contener el porcentaje del
costo de la Mano de Obra (3%, para efectos del presente analisis)
que se ha asignado al insumo Herramienta Menor y para el
efecto, se empleara la formula =F18%*G18; el sufijo % afadido a

la celda F18 permite definir a esta cantidad como porcentual.

COSTO DE
PARTICIPACION INSUMOS POR |
INSUMOS UNIDAD CANTIDAD PRECIO
EN CUADRILLA UNIDAD DE i
CONCEPTO.
M2
Rendimiento  250.0000 M2/IOR
iteriales
Inidra en saco de 25 kg 53co 0.0e00  24.0000 1.4400
rote de pino de 3/a. de 2X4 pza 0.1000  14.0000 1.4000
o reventdn de cdnamo m 0.0200 0.3000 0.0060
ta métrica de fibra de vidrio de 30 m pza 0.0100  47.0000 0.4700
ino de Obra.
n HH 1.0000 0.0320 26.0800 0.8346
idante General HH 1.0000 0.0320  26.0800 0.8346
a0 de Oficiales HH 0.1000 0.0032  74.3800 0.23%
uipo
ramienta Menor %MO [ 30000 | 19088 | =F18%*Gig |

Coémo para este concepto no se usa otro equipo, se repite el
proceso empleado para obtener la suma de los costos de los
insumos por unidad de concepto de obra, que en este caso para
el equipo es Unicamente la Herramienta Menor.

..........

z-
[ ;
y | NK S b | $
2
uente ion stilo Celdas Modifi
IMA v XV fe| SUMA(HLS)
C D E F| 6 -
»de Obra,
KR 1000 0030 260800 08346
snte Genera K 1000 0030 26080 08346
de Ofciales HHO 0000 0003 748800 0.3% 1.9088
0
mienta Menor MO 30000 19088 [ 00573 |=SUMA(HIS)

[ SUMA[ndmerol, numero?)
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Ahora, para obtener el Costo Unitario de este Concepto de Obra,
se suman los montos obtenidos de los Materiales, Mano de Obra
y Equipo, para lo cual se posiciona el cursor en la celda I6 y se
escribe la formula =SUMA(19:118), con la que se suman los
montos antes mencionados.

K v Jr| =SUMA(I7:118)
C D E F G H |
COSTO DE
PARTICIPACION INSUMOS POR
INSUMOS UNIDAD CANTIDAD PRECIO
EN CUADRILLA UNIDAD DE
= L = < v| coNcepTO. |7
M2
Rendimiento 250.0000 M2/JOR

Materiales SUMA{numerol, [name
Calhidra en saco de 25 kg 53C0 0.0600  24.0000 1.4400
Barrote de pino de 3/a. de 2%4 pza 0.1000  14.0000 1.4000
Hilo reventdn de cafiamo m 0.0200 0.3000 0.0060
cinta métrica de fibra de vidrio de 30 m pza 0.0100  47.0000 0.4700 3.32
Mano de Obra.
Pedn HH 1.0000 0.0320  26.0800 0.8346
Ayudante General HH 1.0000 0.0320  26.0800 0.8346
Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.0032 74.8300 0.2396 191
Equipo
Herramienta Menor %MO 3.0000 1.9088 0.0573 0.06

Ahora, se copia la clave de la partida correspondiente a este
primer concepto de obra (columna A) gque se ingreso en la celda
A6 y se pega en la celda A7; luego se seleccionan ambas celdas
y se arrastran para copiarlas hasta Al4, para que en todas ellas
se visualice ’01.01.

A6 - F | '01.01

CLAVE DE CODIGO DE PARTICIPACION
INSUMOS UMIDAD
PARTIDA  INSUMOS EN CUADRILLA
5
6 01.01 :<&nizo y nivelacidn
7 { 0101 Rendimiento
8 Materiales
19 240101502 Calhidra en saco de 25 kg saco
10 " 240105202 Barrote de pino de 3/a. de 2X4 pza
11 " 240104401  Hilo reventdn de cifiamo m
12 230103205 cinta métrica de fibra de vidrio de 30 m pza
13 Mano de Obra.
14 120200001 Pedn HH 1.0000
15 120200002 Ayudante General HH 1.0000
16 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000
17 Equipe
18 ] 230100101 Herramienta Menor %MO
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AB - fe | '01.01
A | B C D 3
4
CLAVE DE CODIGO DE INSUMOS UNIDAD PARTICIPACION
PARTIDA INSUMOS EN CUADRILLA
5
6 L 01.01 [Trazo y nivelacidn
7 01.01 Rendimiento
8 01.01 Materiales
L9 | 01.01 240101502 Calhidra en saco de 25 kg saco
10 | 01.01 | 240105202 Barrote de pino de 3/a. de 2X4 pza
11| 01.01 240104401 Hilo reventén de caflamo m
12 01.01 230103205 cinta métrica de fibra de vidrio de 30 m pza
13| 01.01 Mano de Obra.
14| 01.01 120200001 Pedn HH 1.0000
15 L 01.01 120200002 Ayudante General HH 1.0000
16 01.01 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000
17 L 01.01 Equipo
18| 01.01 | 230100101 Herramienta Menor %MO

Es importante que para cada uno de los conceptos de obra que se
vayan analizando se compruebe que todas las filas cuenten con el
numero que los identifica en la columna “CLAVE DE PARTIDA”, lo
cual facilitara el desarrollo correcto de todo el proceso.

En virtud de que aqui se concluye el primer Analisis de Precios, el
cual no considera otro tipo de equipo 0 maquinaria sino solamente
la herramienta menor, se proseguira a capturar la matriz de otros
conceptos hasta llegar al Concepto de Obra “Retiro de escombro
producto de las demoliciones y desmontaje en camion fuera de la
obra”, el cual se aprovechara para describir el parrafo 334.

Para proseguir, se usara el andlisis del primer concepto como
molde para ingresar los siguientes conceptos. Es decir, se copia
toda la estructura del concepto que se ubica en el rango A6:118.

& =2 I= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESISxlsx - Microsoft Excel
EX - | e oseosenio R
5 * Calibri 11 A A =  Hume
e .
Peg 7 N £ S =2 & A EH- % -
Portapat Fuent
AB - £ roro1
[ a ] f) [ T D E F G |
1
2
E!
a
COSTO DE cOSTO
CLAVEDE CODIGO DE PARTICIPACION P
INSUMOS. UNIDAD caNTIDAD PRECio  'MSUMOSPOR - UNITARIO DEL
PARTIDA  INSUMOS. EN CUADRILLA UNIDADDE ~ CONCEPTO DE PRE!
5 CONCEPTO OBRA
6 | 0LOL Trazoy nivelacion M2 IOt
7 | ovno1 Rendimiento  250.0000 M2/JOR 5.2821
2 [ ono1 Materiales
=1 r
3 | ovnox 240101502 Calhidra en saco de 25 kg saco 0.0500  24.0000 1.4400 A
10{ 01.01 " 240105202 Barrote de pino de 3/a. de 2X4 pza 0.1000  14.0000 1.4000 I
11| 01.01 ' 240104401 Hilo reventdn de cafiamo m 0.0200  0.3000 0.0060
12| 01.01 230103205  cinta métrica de fibra de vidrio de 30 m pza 0.0100  47.0000 0.4700 3.3160
13| o101 Mano de Obra.
=1 r
14| o101 120200001 Pedn HH 1.0000 0.0320  26.0800 0.8345
15| 0101 120200002 Ayudante General HH 1.0000 0.0320  26.0800 0.8346
— r
16| 0101 120200034  Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.0032  74.8800 0.2396 1.9088
17| 0101 Equipo
18 |_01.01 " 230100101 Herramienta Menor %MO 3.0000  1.9088 0.0573 0.0573
19
20
21
22 -
4 4 ¥ DATOS INICIALES | ANALISIS DE COSTOS .~Hoje3 . ¥ DN ] ] » [l
Listo | Promedio; 151704 Recuento:76  Suma: 4854522 |[EE|[O1 E1 100% (=) L) {+)
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Se copia el rango de celdas seleccionado y se pega a partir de la
celda A19 y se escribe sobre él el siguiente analisis, el
procedimiento se repetird tantas veces como Andlisis de Costos
hagan falta de ingresar.

- & ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESISxlsx - Microsoft Excel = @ o=
m Tni Insertar D de pagina Féarmulas Datos Revisar Vist: Complementos o @ =P R
~‘:1 ,5 catibi 1A A M -1 ByFormato condicional - jj‘-’lnseltm - E- W &a

EERd i Dar forr tabla ] @ ~
S =4 N Xaa s o O A H- - % 00| %f L [} Estilos de celda Elirormato - | 2+ e .
Partapape.. Fuent Nimero Estilas Celdas adifi
A19 - % | '01.01 v
| B c D E F G| H [ ] e
137 olo1 Mano de Obra.
14| 0101 120200001 Pecn HH 1.0000 0.0320  26.0800 0.8346
15| 0101 120200002 Ayudante General HH 1.0000 0.0320  26.0800 0.8346
16/ 0101 | 12020003 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.0032  74.8800 0.2396 1.9088
17 0101 Equipo
18 0101 | 230100101 _Herramienta Menor %MO 3.0000  1.9088 0.0573 0.0573
13| 0101 Trazoy nivelacion M2 &
20] o101 Rendimiento  250.0000 M2/JOR 5.2821 ||
21| oro1 Materiales
22( 0101 " 240101502  calhidra en saco de 25 kg saco 0.0600  24.0000 1.4400
ﬁ' 01.01 7 240105202 Barrotede pino de 3/a. de 2X4 pza 0.1000 14.0000 1.4000
24] oro1 240104401  Hilo reventén de cafiamo m 0.0200  0.3000 0.0060
E' 0101 | 230103205 cinta métrica de fibra de vidrio de 30 m pza 0.0100 47.0000 0.4700 3.3160
26 on01 Mano de Obra.
27( 0101 ’ 120200001 Pedn HH 1.0000 0.0320  26.0800 0.8346
28 0101 120200002 Ayudante General HH 1.0000 0.0320  26.0800 0.8346 L
29| 0101 " 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.0032  74.8300 0.2396 1.9088 1
30( on01 Equipo
31| 0101 " 230100101 _ Herramienta Menor MO 3.0000  1.9088 0.0573 0.0573
32
33
33
35
36
37 b
M 4 b M| DATOS INICIALES | ANALISIS DE COSTOS . Hoja3 - ©J Mol [T ] vl
Listo | Promedio; 151704 Recuento: 76 Suma: 4854522 |[EH|[O1 @ 100% (=) L} {+)

Se cambia la clave de partida y nombre del concepto anterior por
los correspondientes al nuevo concepto, en este caso '01.02 y
Desmantelamiento de puertas sin recuperacién; en la celda
H19 se cambia la unidad que corresponde al mismo, es decir que
ya no sera m2 sino PZA y automaticamente la férmula que se
tiene en la celda G20 muestra las unidades en que se expresara
el rendimiento del nuevo concepto PZA/JOR; para terminar esta
parte, se cambia el rendimiento que era de 250 m%/JOR por el del

concepto a analizar, el cual corresponde ahora a 8 PZAS/JOR.

Al9 v fe 010

A B C D 3 F 6 H
70100 7 240105202  Barrote de pino de 3/a. de 2X4 0za 0000 14000 14000
: 001 : 240104401  Hilo reventan de cfiamo m 0000 03000  0.0060

0101 230103205 cintamétrica de fibradevidriode 30m  pia 00100  47.0000 0.4700
: e Mano de Obra.
I 01.01 | 120200001 Peon HH 1.0000 0.0320  26.0800 0.8346

0101 120200002 Ayudante General HH 1.0000 00320 260800 0.8346
" 0101 | 12020003  Cabode Oficiales HH 0.1000 00032 748800 0.23%
" oLor Equipo
@0t | 230100101 Herramienta Menor %MO 20000 19088 0.0573

01.02 Desmantelamiento de puertas sin recuperacin. PZA
[ 01.02 Rendimiento  8.0000 PZA/IOR

01.01 Materiales
T 01.01 ' 240101502 Calnidra en sacode 25 ke saco 0.0600  24.0000 1.4400
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Se ingresaran uno a uno los insumos que participan en el nuevo
concepto de obra sobre los que ya se tienen, tal y como se hizo
para el primer concepto, aprovechando el formato copiado;
aqguellos renglones que sobren se eliminan.

Noétese que se escribieron en rojo las claves del concepto 2
(columna A) para enfatizar en la importancia de ello. Al terminar el
cambio y captura de los nuevos datos, se debe verificar que los
rangos de las sumas cubran los insumos que comprenden los
materiales, mano de obra y equipo, porque es posible que no se
contemplen todos o bien que cubran insumos de més.

Wiy linayenesy Lustrguoney VINILUIO Iexy Mgy WuILimedid

SUMA (" X W fe <SUMA[K2THDS)

A B C D E F G H \

J1.01 [ 12000003 Cabode Oficiales HH 0.1000 0.0032  74.8300 0.23%6 1.9088

1101 Equipo

101 [ 230100101 Herramienta Menor %O 3.0000 19088 0.0573 0.0573

JL02 Desmantelamiento de puertas sin recuperacion, PZA

1102 Rendimiento ~ 8.0000  PZA/IOR 110764

102 Materiales

102 Mano de Obra.

o | 120000000 Pegn HH 1,0000 0.0320  26.0800 0.8346

.02 [ 120200034 Cabode Oficiales HH 0.1000 0.0032 74,8800 0.23% 10742

102 Equipo _

w2 | B0000r  Hemamienta Menor %MO 30000 10742

. Andamio tubular de 4m con rueda, . _ ~
02 320300020 RH 10000 9.9700 =SUMA(H2T:

plataformay barras. )
H2s)

Ahora bien, es necesario actualizar las cantidades con que
participa cada insumo en el concepto y los costos unitarios de
ellos.

En el caso especifico de la mano de obra, para obtener la
cantidad con que participa cada uno de los miembros de las
cuadrillas se tienen las férmulas REDONDEAR(8/F$7*E24,4) y
REDONDEAR(8/F$7*E25,4) que se copiaron del primer concepto.
Por lo que se observa, siguen apareciendo las mismas cantidades
obtenidas anteriormente y para actualizarlas se cambia el término
F$7 por F$20 en las formulas que se copiaron en las celdas F24 y
F25, ya que el rendimiento es distinto; lo anterior debido a que en
las formulas ingresadas para el primer concepto F7 es la celda en
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3.3.4.

gue se ubica su rendimiento y F20
rendimiento del nuevo concepto.

es la celda que aloja el

SUMA » (" % « fe| =REDONDEAR(8/SFS20*E25 4)

A B C D E | F G
0L01 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.0032  74.3800
01.01 Equipo
0001 230100101 Herramienta Menor %MO 3.0000  1.9088
01.02  Desmantelamiento de puertas sin recuperacién,

01.02 Rendimiento  8.0000 PZA/JOR

01.02 Materiales

01.02

01.02 Mano de Obra.

01.02 [ 120200001 Pedn HH 1.0000 1.0000  26.0800

01.02 [ 120200034 Cabo de Oficiales HH 0. =REDONDEAR(8/SFS20%E25,4)

01.02 Equipo |

01.02 [ 230100101 Herramienta Menor %MO 3.0000  33.5680
Andamio tubular de 4m con rueda,

01.02 320300020 R/H 1.0000  9.9700

plataforma y barras.

Hecho lo anterior, es posible observar que el resultado de las
casillas que indican la cantidad de la participacion del personal
requerido para producir una unidad del concepto en analisis se
obtiene con el uso del rendimiento correcto.

En forma andloga al proceso anterior,

se ingresaran los

siguientes tres conceptos de obra y los insumos del Concepto

’01.05, excepto el camion de volteo,

descripcion del parrafo 3.3.4

} B c
‘ 40

41 Materiales
|42

43 Mano de Obra.

44| 120200000  Pedn
45| 12020003  Cabo de Oficiales
| 46 Equipo
47 230100101  Herramienta Menor

para poder pasar a la

D E F G
Rendimiento ~ 59.0000 M2/JOR
HH 1.0000 0.1356  26.0800
HH 0.1000 0.0136  74.8800
%MO 3.0000 4.5548

48 Retiro de escombro producto de desmontajes y demoliciones en camion fuera de la obra

49
50 Materiales
51
52 g Mano de Obra.
53 120200001 Peon
|54 120200034  Cabo de Oficiales
55 Equipo
56 f 230100101 Herramienta Menor

ea

Maquinaria y equipo.

HH 0.9412  26.08

Q

o
MM n 1000 0.0941 “4 00NN
L u.uoal /8.000UU

aennn | Maling
8.5000 VI3/JOR

nnnnnn

uuuuuu

vvvvvv

%MO 3.0000 @ 31.5927

En el concepto '01.05 se tiene considerado un camion de volteo,
el cual aun no se ingresa y se va a aprovechar para explicar la
forma en que se debe usar la informacion.
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Para la maquinaria de construccion y equipo mayor, se debe
considerar la capacidad de cada uno de ellos. Por ejemplo, en el
concepto que esta en analisis se empleara un camion volteo de 7
m3; primero se ingresa la clave de la partida, el cédigo del insumo
y la descripcion de la maquina o equipo (Columnas A, By C), la
unidad a usar para éste caso (columna D) es la Hora (HOR); en la
columna E se especifica el numero de unidades de maquinaria
pesada o0 equipo a usar, que para el presente caso es 1.

[4] A B [ C o | e [ F

|40 01.04 Rendimiento  59.0000
| 41 " 01.04 Materiales
142] o104
|43 " 01.04 Mano de Obra.
1447 0104 " 120200001  Pedn HH 1.0000 0.1356
| 45 [ 01.04 r 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.0136
146 01.04 Equipo
| 47 " 0104 | 230100101 Herramienta Menor %MO 3.0000
48 " 01.05 Retiro de escombro producto de desmontajes y demoliciones en camion fuera de la obra
9] 0105 Rendimiento | 8.5000
150/ 0105 Materiales
|51 o01.05
| 52 " 01.05 Mano de Obra.
[s3[ 0105 ° 120200000  Peon HH 1.0000 0.9412
r r c
24| 01.05 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.0941
[s5[ o105 Equipo
| 56 " 01 Herramienta Menor %MO 3.0000
57 f 1.05 320300002 Camidn volteo 7m3 170 HP HOR 1.0000

Para obtener la aportacion en tiempo del camion para cubrir el
traslado de 1 m3 se ingresara en la celda F57 la férmula:

=REDONDEAR((8/F$49*E57/7),4)

SUMA v (= X v fc| =REDONDEAR((8/F$43°E57/7).4)

A : c D E | F | &6
0 f 01.04 Rendimiento  59.0000 M2/JOR
1 oL Materiales
2] o104
3[ 0104 Mano de Obra.
la 01.04 120200001 Pedn HH 1.0000 0.1356  26.0800
5 f 01.04 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.0136  74.8800
6 01.04 Equipo
7 r 01.04 230100101 Herramienta Menor %MO 3.0000 4.5548
g 0105 Retiro de escombro producto de desmontajes y demoliciones en camion fuera de la obra

r ] n
9/ 0105 Rendimiento M3/JOR
r
0| 01.05 Materiales
r
1| 01.05
14
2| 01.05 Mano de Obra.
r r .
3| 01.05 120200001 Peon HH 1.0000 0.9412  26.0800
r r
4| 01.05 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.0941  74.8800
r .
5| 01.05 Equipo
r o - -
6| 01.05 Herramienta Menor »MO 3.0000  31.5927
r PR - R CADI o lCaAatCeT/T A
7| 01.05 Camionvolteo 7m3 170 HP HOR [ 1.=REDONDEAR( (8/F549%E57/7),4)

[REDONDEAR{nimero, nim_decimales)

L2
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El resultado arroja el tiempo requerido del camion para retirar un
metro cubico; en la siguiente celda (G) se ingresa el costo horario
del camion y al multiplicar las columnas F y G mediante la
formula =F57*G57, se obtiene el costo que representa el uso del
camion para retirar el metro cubico de escombro producto de
demoliciones y desmontajes.

\ c D E F 6 -
40 Rendimiento  59.0000 M2/JOR

41 Materiales

42

43 'Mano de Obra.
|44 Pedn H- 1.0000 0.1356  26.0800 3.5364
45 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.0136  74.8800 1.0184
46 Equipo

47 |Herramienta Menor %MO 3.0000 4.5548 0.1366
48 rroducto de desmontajes y demoliciones en camion fuera de la obra M3
: 49 Rendimiento  8.5000  M3/JOR

50 |Materiales

=il
| 52 Mano de Obra.
| 33 [Pecdn HK 1.0000 0.9412  26.0800 24.5465
54 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.0941 74.8800 7.0462
55 Equipo
‘ 56 |Herramienta Menor %MO 3.0000 31.5927 0.9478
57| Camién volteo 7m3 170 HP HOR 10000 | oazes | 270800 =rs7fs7 |
58

Para continuar, al igual que en cada uno de los conceptos
anteriores, se suman los insumos comprendidos en el apartado
Equipo (para este caso Herramienta Menor y Camion de Volteo
de 7 m3) en la celda I57.

viano de Obra,
eon HH 1.0000 0.1336  26.0800 3.5304
abo de Oficiales HH 0.1000 0.0136  74.8800 10184 45548
quipo
erramienta Menor %MO 3.0000 45548 0.1366 0.1366
oducto de desmontajes y demoliciones en camion fuera de la obra M3

Rendimiento |~ 8.5000  M3/JOR 301827
Vateriales
viano de Obra,
Ban HH 1.0000 0.9412  26.0800 24,5465
abo de Oficiales HH 0.1000 00941 74.8800 7.0462 315927
quipo
erramienta Menor MO 3.0000 | 31582/ | 0.9478
amionvoleo Tm3 170 HP HOR 1,0000 01345  27.0800 =SUMA(H36:H57)

[SUMMM”"[%I‘W
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Ahora, para obtener el costo unitario del concepto de obra, se
suman los montos obtenidos de los Materiales, Mano de Obra y
Equipo en la celda 148.

Rendimiento 59.0000 M2/JOR
HH 1.0000 0.1356 26.0800 3.5364
HH 0.1000 0.0136 74.8800 1.0184 4.55
%MO 3.0000 4.5548
n camion fuera de la obra M3 :SL).-“.A[IS'.L:IS?}
Rendimiento 8.5000 M3/JOR
[ SUMA[ndmer
HH 1.0000 0.9412 26.0800 2
HH 0.1000 0.0941 74.8800
6MO 3.0000 31.5927
HOR 1.0000 0.1345 27.0800

se solicite acabado similar al existente, listo

0s. M2 80.02

Rendimiento 15.0000 M2/JOR

Es necesario aclarar que, en caso de requerirse un incremento o
disminucién del niumero de partidas o conceptos ingresados o
bien hacer alguna correccion en los datos ingresados, es
conveniente guardar una copia del archivo que contenga la
informacion del analisis de costo hasta este punto para hacer las
modificaciones y volver a empezar nuevamente desde aqui, pues
resulta mas practico asi que tratar de hacer las modificaciones a
medio proceso o al final del mismo.

Una vez que se concluye el ingreso del Andlisis de Costos de todos los
conceptos de obra se puede presentar el caso de que alguno de los
‘INSUMOS” tuviera un “PRECIO” distinto al que se definié y transcribid
inicialmente y para cambiarlo se haria necesaria una busqueda del mismo en el
Andlisis de Costos de cada uno de los conceptos de obra, con la posibilidad de
gue no sea solamente uno sino varios insumos, lo cual genera un trabajo
adicional y el incremento en los riesgos de incurrir en alguan error. Sin embargo,
Excel Beta 2010® ofrece la posibilidad de facilitar este trabajo y evitar errores
mediante un proceso de automatizacion de los datos que inicia en el siguiente
apartado.

3.4. Asignacion de nombre a un rango de celdas del Andlisis de Costos. '

Para poder asignar nombre al rango de celdas del andlisis de costos, se
selecciona el area comprendida entre las celdas A5 y M317; como se
observa, la fila “5” contiene los encabezados entre las columnas “A” hasta
la “M”, las otras filas contienen la informacion completa de todos y cada

uno de los Andlisis de Costo. A esta area seleccionada se le asigna un .



nombre aplicando una propiedad de Excel Beta 2010® de poder asignar
nombres a una celda o un rango de celdas para facilitar su localizacion.
Una vez seleccionada el area, se ingresa a la pestafia “Férmulas” y en el
menu desplegado aparece la carpeta “Administrador de nombres” dentro
de la cual se encuentra considerada la funcion “Asignar nombre a un
rango”

Inicio Insertar Disefo de pagina Formulas Datos
]

yista Complementos ) 0 o &P

fl’ Z Autosuma ¥ ﬁ? Logicas ~ [’l’ ~2) Asignar nombre a un rangy ~ f:‘-’ Rastrear precedentes m ;‘ | 2
5 L’ Usadas recientemente = [A Texto ~ b~ '-’ff Rastrear dependientes ‘/p » o e
I ar 5 A L Ve Opciones ™
fzsn!:;,: B Financieras ~ s Fechay hora ~ - 3:’,‘-,?,5:,;::’ B8 Crear desde I3 . Quitar flechas ~ £ Inspn::(r:;n 55(;;(1‘53'!; o
Biblioteca de funciones Nombres definido Auditoria de formulas Calculo
M317 v Je
P i B [ c [o P H |
301] 05.02 13000 PZA/JOR 2743.34
302| 05.02 Materiales
y =
303| 05.02 240105101 Madera de pino de 1/a 1/2x12x8 1/4 PT 7.8000 25.7000 200.4600
sl | -
304| 05.02 240109601 Triplay de caoba 6x1.22x2.44 S abe " = = 00
r r d iR
05.02 240106401 Gl bt P 840
305 profesional Effnte
b, r c
306| 05.02 240102201 Clavo con cabeza de 2"-4" 900
307[ 05.02 " 230103901 Lija para madera "0" £ ") Asignar nombre 3 un rango
v r . -
‘08| 05.02 240200901 Bisagra per/suel 130 ctr-l mca. Phifllips 9 9
, ’ 5 A%
05.02 240210202 Tornillos #10x50mm para maderajcab ﬁ‘J Utilizar en 1a formula ~
309 plaza galvanizado Administrador
. v oy -
Marco de aluminio de 3" para puel de nombres i Crear desde la seleccion
05.02 240212801 g 2
310 .90x2.20, incl. Suministro y colocacién -«
r r
Chapa de intercom. Mod 180 mm-c m¢
05.02 240202301 p B , 2 200  1818.95
311 phillips, incluye suministro y colocaci
312[ 05.02 Mano de Obra. - -
4 r
313| 05.02 120200014 Ebanista HH 1.0000 6.1538 78.7000 4843041
r r
314| 05.02 120200015 Ayudante de Ebanista HH 1.0000 6.1538  59.6500 367.0742
315| 05.02 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.6154  74.8800 46,0812  897.46

Al seleccionar la funcidn “Asignar nombre a un rango” aparece la siguiente
ventana en la cual, en el campo correspondiente a “Nombre” se ingresa
“‘“ACOSTOS?” el cual le asigna al area seleccionada dicho nombre.

Nombre nuevo

Mormbre: \ACOSTOS |
Arnbito: | Libra 3 |
Camentario:

Hace referencia a: | — Al 1515 DE COSTOS'14ads:41 [F)

I Arepkar ][ Zancelar ]

Para aprovechar que se tiene el area seleccionada es posible insertar en
ella los filtros que permitan seleccionar un dato especifico. Al seleccionar
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la pestana “Datos” en el menu desplegado aparece la funcién “Filtro” y al
hacer clic sobre el icono se agrega a las celdas de encabezado (Nombres
de Campo) la posibilidad de abrir un menu desplegable que permita
escoger un dato especifico bajo una determinada columna.

—
v ANALISE DE PRECIOS UNITARIOS TESIodix - Macrosoft Excel

seam Cuedo ce pagern Foimdan Cas Fevim Viata {amplementa)

4 Desde testo g,

ttener dat

ACOSTOS v (» F A v
A ] 8 | c 3 F e ] " =
1
2
3
4
COSTO DE CO5T0
CLAVE DE CODKGO DF PARTICIPACION INSUMOS POR  UNITARIO €
PARTIDA INSUMOS o] Encunpmia ANTIOAD - PRECIO. Tl an0e  concesTo
s | CONCEPTO. OBRA
6 [ 0103 Trazoynivelacion "M
7| orox Rendimiento 2500000  M2OR 528 |
s[ oor Materiales
s [ oton 200101502 Calhicea en saco de 10 00000 240000 14400
xo: 0101 : 240105202 pra 01000 14,0000 1.4000
u[ ooz 240304308 Ao (% 0.5000 0.0060
ol tuer ”  2owxs o Datos | Rewsat  Vista  Complementos 47,0000 040 332
13[ 0101 Mano g Obra.
L v ’ o
| oo 120200001  Pedn : A _A . & so 240800 i
| oror " 120200002 zl i . 26,0800 08306
sef onor " 12020003 b Volveras 74.8500 0239 131
A s Zl Ordenar  Filtro .
15[ over 230100101 o | & ();,.mwdss 15088 06573 006
15 L 0102 Desmantelansiento de poertas - PIA
2l Ordenar y filtras £0000  PZALIOR 2458
a[ oe2 rlal TV 7 AN
n| e e = -
MO r M DATOS DUCIALES | AMALISES DI COSTOS Ml %9 Hel - JRm——1 » [l
e Dirmasio LCMDALL A0 Dacswmto 4L s &AWL ASE @A % 330N NI s N
‘ T t" |= AMNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS xlsx - Microsoft Excel o B B

u Inar Duser‘mpa‘gma Férmuylas Di Reyisar Vista Cumpentus a @ o P =
tof” 5] TR ——

\fjDesde Accsss iy ) @ & conexiones 4l ? & Borrar E‘g |24 validacion de datos - % Agrupar -
53 Desde Web = = = (& Propiedades = lzla G Volver a aplicar = [FacConsolidar 44 Desagrupar ~
% Desde texto e e S e &| Ordenar [| Filtio Tp avanzadas i s B Analisis Ysi - g4 subtotal
H fuentes existentes todo columnas duplicados =F o &
Obtener datos externos Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Esguema I
| cio - S | Barrote de pino de 3/a. de 2¥4 v
A B [ c D E E G H [~
: :
2
3
a
COSTO DE COsTO
INSUMOS UNIDAD PARTICIPACION CANTIDAD PRECIO INSUMOS POR  UNITARIO C
EN CUADRILLA UNIDADDE  CONCEPTO
s [=] [ [-] [ [-] concepto. -]  oBRA
6 razo y nivelacién M2
7 Rendimiento 250.0000 M2/J0R 5.28
8 01.01 Materiales
9 " oo 7 240101502 Calhidra en saco de 25 kg saco 0.0600 24.0000 1.4400
E[ oro1 | 240105202 |Barrute de pino de 3/a. de 2x4 | pza 0.1000 14.0000 1.4000
1 oror | 240104401 Hilo reventdn de cafiamo m 0.0200 0.3000 0.0060
12 r 01.01 i 230103205 cinta métrica de fibra de vidrio de 30 m pza 0.0100 47.0000 0.4700 3.32
13[ 0101 Mano de Obra.
14 r 01.01 i 120200001 Pedn HH 1.0000 0.0320 26.0300 0.8346
15 M 01.01 r 120200002 Ayudante General HH 1.0000 0.0320 26.0800 0.8346
16 f 01.01 r 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.0032 74.8300 0.2396 1.91
17 oLol Equipo
18 [ 01.01 r 230100101 Herramienta Menar %MO 3.0000 1.9088 0.0573 0.0
137 01.02 Desmantelamiento de puertas sin recuperacion. PZA
20 o102 Rendimiento 3.0000 PZA/IOR 44.55
21 ono2 Materiales
2 o102
4 4 » M| DATOS INICIALES | ANALISIS DE COSTOS . Hoja3d ¥l T4 il |
Listo |




Una vez que se tienen los filtros, es posible visualizar un menu donde se
aprecian los distintos componentes del campo seleccionado (columna) y
escoger entre ellos aquel o aquellos que sean de interés particular para
visualizar.

Por ejemplo si se requiere modificar el codigo de algun insumo por haber
detectado un error en su clasificacion inicial, no contar con el filtro
implicaria buscar dicho insumo en todos los Conceptos de Obra
analizados, con el riesgo de cometer algun error al hacer las
modificaciones correspondientes u omitir el cambio en algun concepto.

Si se supone que el insumo que presenta un error en su codigo es el
Cabo de Oficiales, con el uso del filtro se puede ir a la columna
“‘INSUMOS”, se despliega el menu del campo se busca y selecciona en él
al “Cabo de Oficiales”.

4
C0DIGO DE PARTICIPACION
INSUMOQS UNIDAD CANTIDAD  PRECIO
INSUMOS 31 orderardeta EN CUADRILLA
: = ﬂ OrdenardeZa A i = = = =
6 Trazoy nivelacion e
Qrdenar por colar J o

7 Rendimiento  250.0000  M2/JOR
3 Mat
O M0 Gk, | saco 0.0600 240000
10 240105202 Barr nia 0.1000  14.0000

r Y
11 240104401 Hilo , m 0.0200  0.3000

r [ Bote para Spot galvanizade A
12 230103205 cinté (] Cable THW5 cal. 10 marca lusa nza 0.0100  47.0000

(Cabo de Ofidales

13 I Mar [] Cafa chalupa galvanizada 1/2 marca
16 12000000 [peo EE:HS:EE&ZZ‘Sﬁfﬁfﬂp HH o 1.0000 0.0320 26,0800
15 120200002 Ayu (] Canl gafarizeca estrey <10 HH 1.0000 0.0320  26.0800

. [ Candl galvanizada estrey §3mmy3.0
16 120200034 Cab [ Cemento Normal CPC 30 R (Cementr HH 0.1000 0.0032  74.8800
17 Equi ¢ y
18 [ 23010N1N1 Harr AV 110NN 1 0N8%
M Ay M| DATOS INICIALES Hojal |I|4

licta | [l m 10 (2
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3.5.

Al hacer clic en Aceptar se ocultan todas aquellas filas que no contienen
al “Cabo de Oficiales”, y se presentan solamente aquellas que si.

Iz‘ IH 9 - I= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel o B R
m Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar vista Complementas @ o @ =
(1 Desde Access By By ﬂ &) conexiones 4 ﬂ—_ﬂ L? “& Borrar _% = Evalidsdén de datos - agrupar - =
53 Desde Web S S| L 7 ZllL T Volver a aplicar | =1 = F Consolidar 4 Desagrupar = =2

e Desde texto De :masv Conexiones ;c?ué\isal' _ il_ Qrdenar | Filtra YJ —— Text:u en Qt._mar. BB Analisis ¥ si - é,u cubtotal
EE] fuentes existentes todo columnas duplicadas =7
Obtener datos externos Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Esquema
C135 he Jx | Cabo de Oficiales w
A B & D E F G H ;
a B
2
4
COSTO DE COSTO
CLAVE DE CODIGO DE INSUMOS UNIDAD PARTICIPACION CANTIDAD PRECIO INSUMOSPOR  UNITARIOLC
PARTIDA INSUMOS EN CUADRILLA UNIDAD DE CONCEPTO
5 -l - L - hd e ~|  CONCEPTO. |~ OBRA
16 01.01 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.0032 74.8800 0.2396 1.91
25 I 01.02 [ 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.1000 74.8200 7.4880 33.57
35/ 01.03 | 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.0364  74.8800 2.7256 12.21
45| oLoa | 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.0136  74.8800 1.0184 4,55
54 I 01.05 [ 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.0941 74.8800 7.0462 31.59
67 f 02.01 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.0533 74.8800 3.9911 40.60 (=
82 i 02.02 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.0597 74.8800 4.4703 45.45
97 i 02.03 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.0421 74.8300 3.1524 32.06
1L4’ 02.04 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.1139 74.8200 8.9781 94.33
127' 02.05 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.0240 74.8800 1.7971 18.89
143 r 02.06 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.1139 74.8800 8.9781 94.33
155 r 02.07 120200034 ICabU de Oficiales I HH 0.1000 0.0205 74.8800 1.5350 15.62
165 i 03.01 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.8889 74.8800 66.5608 977.23
175 r 03.02 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.2424 74.8300 18.1509 266.51
192' 03.03 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.701g 74.8200 52.5508 F7l49
209 r 03.04 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.7273 74.8800 54.4602 799.55
227: 03.05 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.3524 74.8800 26.3877 387.44 :
W« > W DATOS INICIALES | ANALISIS DE COSTOS .~ Hoja3 . i ) KR T R |
Listo  Se encontraron 23 de 312 registros | NG =] 100% (=} [} {+)

Como se puede observar en la figura anterior, al tener filtrado el insumo
es posible corregir su codigo y seria una solucion, pero hay que poner
énfasis que éste es sélo un insumo que requiere modificarse, pero que
pasaria si son 50 o mas, o bien es necesario actualizar los precios de
todos los insumos, en virtud de que la informacion que se usé para el
andlisis de costos es de afios atras, se tendria la necesidad de hacer el
proceso anterior muchas veces con gran probabilidad de incurrir en
errores.

Con Excel Beta 2010® es posible agrupar todos los insumos requeridos
en una sola lista y relacionar a ésta con los Analisis de costos.

Uso de las tablas dinamicas para la obtencién de la Tabla de
Insumos. 8

Entre las herramientas que ofrece Excel Beta 2010® se tienen las tablas
dindmicas que resumen un conjunto de datos atendiendo a varios criterios
de agrupacion, representando como una tabla de doble entrada que
facilita la interpretacion de dichos datos. Es dindmica porque permite
obtener diferentes totales filtrando datos, cambiando la presentacion de
los datos, visualizando o no los datos de origen, etc.
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Los andlisis de precios unitarios que se llevan a cabo en la construccion,
estan estructurados como una base de datos en la que los encabezados
son los nombres de campo, el area de esta base de datos es el area que
se ha denominado ACOSTOS vy de ella se requiere extraer, en primer
lugar, un listado de todos los insumos que se usan en todo el Andlisis de
Precios Unitarios realizado; es decir, un listado Unico que indique tanto
insumos como materiales, mano de obra y equipos que se estan usando
para elaborar un presupuesto.

Posteriormente, el uso de las tablas dinamicas permitira, basandose en el
Andlisis de Precios Unitarios, obtener el total de los insumos que se
requeriran en la obra.

En la ficha “Insertar”, en el grupo “Tablas”, se hace clic en “Tabla
Dinamica” y, a continuacion, aparecen dos opciones: Tabla dinamica y
Grafico dindmico, se selecciona la primera de las dos opciones haciendo
clic en ella.

Inicio gerta Disefio de pagina Formulas Datos Revisar

El=l &~ m P Linea~ ) Area ~

- )
L J Bkl b @B Circular ~ l_ Dispersion v
Tabla Tabla Imagen magenes S Columna =
dinamica ~ ediseRadas s+~ - = Barra ~ ‘J Otros graficos ~
i3] Tabla dinamica Ustraciones Graficos
Grafico dinamico Jf< | Pedn
Aica C
Resume los datos con una tabla dinamica.
C
Las tablas dinamicas facilitan la organizaciony
el resumen de datos complicados y la INSUMOS
obtencion de detalles.
PA
5 :
- @ Presione F1 para obtener ayuda.
r
7 01.01

Luego de haber realizado las indicaciones anteriores, Excel Beta 2010®
mostrara un cuadro de didlogo en donde se va a seleccionar el rango de
los datos a usar para la tabla dinamica, que en el caso especifico para el
Andlisis de Precios Unitarios es el area definida previamente como
ACOSTOS.

Crear tabla dinamica

Seleccione los datos que desea analizar
(%) Selecrione una kabla o rango
U == rlE .1 ALTSIS DE COSTOS' 1§35 404317

() Utilice: una Fuente de datos externa

Elija donde desea calocar el informe de tabla dindmica
(*) Nueva hoja de caloula
() Hoja de célculo existente

Ubicacidn: =5

fAcepkar l[ Cancelar
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Crear tabla dinamica @

Seleccione los dakos que desea analizar
(#) Seleccione una tabla o rango
Tahla o rango: |.ﬁ.COSTOS| i
() Ukilice una fuente de datos externa
Elija donde desea colocar el informe de tabla dinamica
(%) Muewva hoja de célculo
) Hoja de célculo existente
Ubicacian: Bz |
Aceptar ] [ Cancelar l

Una vez realizado el paso anterior, Excel Beta 2010® abre una nueva
hoja en el libro (a la cual se le cambiara el nombre hojal por el de
TDINAM1) vy en ella se presentan a la izquierda la Tabla dindmica que
ayudara a generar el informe y analisis con dicha tabla y al lado derecho
de la hoja el sub-menu Lista de campos de tabla dinamica, el cual
muestra los campos de la tabla ACOSTOS generada anteriormente.

A @9- = ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsaft Excel | s Ll e
m Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Complementos Opciones Disefio @ |
ElE @ H Linea - |l Area - = ) ES A-
= | b &W i . e = Q@ A = Q
rj &b Circular - |_ Dispersion = — - s
Ta Imagen Imagenes .. | Columna - ) Minigraficos Segmentacidn | Hipervincy Cuadro Encabezaday Simbe
ca predisefiadas @+~ - = Barra~ O Otros graficos = = de datos de texto pie de pagina "84 -
Tablas llustraciones Graficos ] Filtro Vinculos Texto
c10 - 2
A B C D E F G H | o |Lista de campos de tabla din
1 Selecdionar campos para agregs
2 informe:
3 [C]CLAVE DE PARTIDA
4 []céDIGO DE INSUMOS
5 T amical [CJsUMOS
5 [CJuUNIDAD
a . . i
ara generar un informe, elija los campos de [CIPARTICIPACIGN EN CUADRI
7 la lista de campos de |3 tabla dindmica []CANTIDAD
‘ [C]PrecIO
3 | []coSTO DE IMSUMOS POR LI
10 I 1 []COSTO UNITARIO DEL CONt
11 e — [C]PARTIDA PRESUPUESTAL
12 = JEE— _|[| [OJcuantFicacidn
13 = — || |CJcanmDAD ToTAL DE MNSUM
1 7 — [CIMAKTO TATAL NE_THSLIMOS
15 . Arrastrar campos entre las drea
16 “F Fitro deinforme T Et
17
18
13
20

Una vez que se ha cambiado en nombre de hojal por el de TDINAM1, se
procede a configurar la tabla dinamica para poder mostrar el informe bajo
un formato adecuado que permita el manejo de los datos de forma

conveniente para los efectos del presente trabajo.
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Se coloca el cursor sobre el area la Tabla dinamica y se hace clic con el
boton derecho del mouse, al hacerlo, se despliega un menu en el que
aparece la funcién Opciones de tabla dindmica y se selecciona ésta.

m Inicia Insertar Disefio de phging Formulas Datos Revizar Vista Complementos Opciones Disefio & 0 =g B
oy : L i . . Insertar * - A
j & Colibri AN S = = Genenal . 3 Formato condiconal b E ) I_ﬁ
da- i Dar formata coma tabls = 3% Eliminar = _a- +
Pegar - | - - IEEE ad- - -8 o - Buscary
Ll N & § 0 S-A- EEXFEF X $ 7% 008 G ) Estilos de celda - (=] Formato - | &2 seleccionar +
Portapape... i | Fuente “ Alineacion = | NaGmero | Estilos | Celdas | Modificar |
B11 - e a
2 a [ 8 | ¢ | o | & | F | & | w1 | Slusadecomposdetabladinémica v X
1 i SERCOONAr CAMPOS PAra Agregar al -,
2 1 informe: &
3 CICLAVECEPARTIDA | 'V Filtro de informe
s| Comame ) NA B DAl Y
5
6 para generar un informe, elija los
7 i -
campos de la lista de campos de — . Copiar
L8 latabla|Caliori ~ 11 -~ A" A" § - % 000 =4
5 A +
o NXEO-A-H-SEF Formato de celdas...
| ] —1- } .
2| Ezzoz | len Actualizar
13 ; .= & Formato de celdas
u| = i Opciones de tabla dinamica...
15 Dpdones de tabla dindmica.., -
16 ) Ocultar lista de campos

z )

= O &

ar ) ; 1
M 4 » W[ | TDINAML . ANALISIS DE COSTOS . Hoja3 %2 e [

Al hacer clic en Opciones de tabla dinamica, aparece la ventana
correspondiente y en ella se ingresa a la pestafia mostrar y dentro de ella
se selecciona la opcion “Disefio de tabla dinamica clasica”.

Opciones de tabla dinamica

Mombre: _Tabla dinérmical

| Disefio y formato | Td:alesyfipresu’én | Datos | Texto alternativo |

Maostrar
Mostrar botones para expandir ¥ contraer

Mostrar informacion contextual sobre herramientas

] Mostrar titulos de campo v Filtrar listas desplegables

Lista de campos
() Ordenarde A5 Z
(*) Ordenar segin origen de datos

1 Acepkar II Cancelar J
107




Al seleccionar Aceptar, la tabla dinamica
manera:

se presenta de la siguiente

EH9-™-|= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel Herramientas de tabla dindmica = &
Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Complementos Opciones Disefio @ e = B 2
ﬁ % p— AN = 2%] . S [general [F3 Formato conaicional ~ S=insetar = | X v ; fﬁ

= Ba -~ [ Dar formato como tabla » | 3 Eliminar - | @]
Pegar F N & s~ - &-A F B~ 8 - % o0 % . [ Estilos de celda ~ B Formato~ | @+ (JH‘(—‘:"“ ,ei‘ii,‘jr’,i,v
Portapape... Fuente i Alineacién [ Nimera [ Estilos Celdas Modificar
[ 89 - £ ~
| \ E
A B C D E F G H 1 = | Lista de campos de tabla dinamica - %

1 Cologue los campos de filtro de informe aqui E| I e T e xR = e ]

2 informe:

3 Cologue campos de columna aqui [CICLAVE DEPARTIDA | W Filtro de informe

r [e) []CODIGO DE INSU...

E o [CJmsumMos

= = [JunDaD )

7 % []PARTICIPACION ...

[C]CANTIDAD

9 8 [JrrecIO §# Etiguetas de fila
E 3 %‘ . []COSTO DE IMSU...

0 g Yue los campos de valor aqui Cleoso unmar. .

11 @ []PARTIDA PRESU..

12 g [C]CUANTIFICACION

13 — [CJCANTIDAD TOTA. ..

3 2 [CIMONTO TOTALD... | Etiquetas de colu...
5| 2

=

17

18

19 = valores

20

21

22

23

24

1l [
H 4 rh TDINAM1 .~ ANALISIS DE COSTOS .~ Hoja3 .~ %3 [Mal w | »
Listo | | w00 = 0 ()

En la Lista de campos de tabla dinamica se selecciona el campo
CODIGO DE INSUMOS vy se coloca el cursor sobre él para que, al hacer

clic con el boton derecho del

mouse se despliegue el

menu

correspondiente en el cual se elige la opcion “Agregar a etiquetas de fila”.

w Inicio Insertar Diserio de pagina Formulas Datos Revisar vista Complementos Opciones Diseno oYW o w
- 9, s | 4 E =] g _1] B % ? Lista de campo
—l] =) o Mostra 1) Botones /-
Tabla | Campo Agrupar Z| Ordenar Insertar Segmentacion | Actualizar Cambiar origen | Acciones Hermamientas| o 1 )
dindmica * active~ v A de datos ~ . de datos ~ - A - ] Encabezados de campo
Ordenar y filtrar Datos Calculos Mostrar
05 M 5 &
Lista de campos de tabla dindmica v X 2 Lista de campos de tabla dindmica v X
1
= Selecconar campos pard 8
2 Seleccionar campos para agregar al | informe: bt
: CODIGO DE INSUMOS L : EICLAVE DE PARTIOA &
| D] Conren o micimane =
& [JCLAVE DE PARTIDA A Ev‘-- O Aregat a fltro g Infouile
! A e N
: iccn'r" rv "‘r"";;: d p ey $5]  Agregar a etiquetas de fila
ap DU"’. ATEQAT 3 1IN0  GE NOrme A Agregar s etiquetas de columna
K A
9 Duh u Agregar a etiquetas de fila i 0= ¥ Agregar avalores
10 120200003 " - |
o 20700004 CIPA 5 Agregar a etiquetas de columna (F]COSTO DE INSUMOS POR UNIDAD DE CO...
= hoies Dca [JCOSTO UNITARIO DEL CONCEPTO DE 0B...
f; ‘ngx: ¥ Agregar avalores (EIPARTIDA PRESUPLESTAL
B8 10300015 [OIeR mil [JCUANTIFICACION
bt [[JCOSTO DE INSUMOS POR UNIDAD DE CO... EICNYTIOAD TOTAL L BApios &
DCOSTO UNITARIO DEL CONCEPTO DE 08... Arrastrar campos entre las dreas siguentes:
DPARTIDA PRESUPUESTAL Y Fitro de informe 151 Etquetas de cok...
[
[CJCUANTIFICACION
20 120200033 o
el 170700084 [CJCANTIDAD TOTAL DE INSUMOS v
22 230100101 | ) Evquetascefie T Volores
23 230103205 ——
24 230103901 CODIGO DE INS...
25 240100301
26 1240100901
?Z ffc‘m?‘.}% = ¥ | [ Aplazar sctuslizacén del ds...
warm TDINAM1 . ANALISIS DE COSTOS , Hojal . INSUMOS . PRI 4 () DE | S
Listo- | |EDmm eo% (= { O
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Se repite el mismo procedimiento para los campos INSUMOS, UNIDAD y
PRECIO en ese orden y se agregaran a los campos de fila para ocupar

cada uno
siguiente.

una columna a partir de la A; la tabla de mostrara de la forma

™ R = ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xdsx - Microsoft Excel Herramientas de fabla dindmica = B =R
Inicio Tnsertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Complementos Opeiones Disefio a @ =@ =
e 1 - ) - -
£ & Calibri S A A = == = General (B Formato condicional 5= Insertar = 97 [ﬁ
“— Ba- [88 Dar formato como tabla = | 5% Eliminar ~ | [§]~
Pegar = o -A. === o < <o oo i Ordenar  Buscary
2 N & s = &- A = = $ Yo 000 | “on = [ Estilos de celda - [l Formato = | &2~ yfiltrar~ se\gtcim;,v
Portapape.. i Fuente u Alineacién u Nimero Fl Estilos Celdas Modificar
[ D5 - fe| 7288 ~
| =
~
= | Lista de campos de tabla dingmica - ®
1 % S =T OIS
2 informe:
El [JCLAVEDEPARTIDA | 7 Filtro de informe
4 CODIGO DE INSUMOS [7] ODIGO DE IS...
5 [¥]INSuUMOS
e [F]unIDAD
= [CJPARTICIPACION ...
[JCANTIDAD
& Total 120200034 [Z]PRECTO fE Etiquetas de fila
£l [JCOSTO DEINSU... CADIGO DETNS...
10 [JCOSTO UNITARL... INSUMOS -
11 [[]PARTIDA PRESLL.. UMIDAD -
12 Total 320300002 [JcuanTIFICACION PRECIO <7
13 [JCANTIDAD TOTA...
14 [JMONTG TOTALD... fH Etiquetas de colu...
15
16 Total 320300020
17 120200001
18
19 E  Valores
20 Total 120200001
21 =120200002
22
23
- § 3d O a..
NAML .~ ANALISIS DE COSTOS .~ Hoja3 %2 M4 i | v

Listo |

| [EB|E @ 100% (=)

Para poder visualizar la correcta ubicacién de los datos en la tabla y hacer
los ajustes correspondientes, es necesario disminuir el % del ZOOM vy
ajustar las celdas, ya que normalmente quedan con un ancho superior a

las dimensiones de la pantalla.

-~ ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS xsx - Microsoft Excel Herramientas de tab = @& ot
Inicia Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Complementos Opciones Disefio (A} 9 = BB
E * Calibri - A S==® F cenenl & Formato condicional - e ar = : lﬁ

i Ha- ﬁDarwrmata como tabla ~ | 3% Eliminar =

Pe;gar N&s§-|E- & A BE- 0§ - % 00| %% (5} Estilos de celda - ) Formata - se\i‘;ﬁ:ﬂr’::r
Portapape... 1 Fuente 5 Alinzacion 5 Nimero 5 Estilos Celdas Modificar

F G H 1 J = | Lista de campos de tabla dindmica -

1 e Informe a‘:i‘.” Seleccionar Campos para agregar al [E
2 informe:

3 | lumna aqui [CJCLAVE DE PARTIDA | W Filtro de informe
4 O []CODIGO DE MNSU....

5 o T [JinsumMos

- g [JUNIDAD

= % [CJPARTICIPACION ...

[CJcanTIDAD

8 g [JFRECIO i Etiquetas de fia
El El . [JcosTo DENSU...

w g Coloque los campos de valor aqui [cosTo UNTTAAL...

11 o [JPARTIDA PRESU. .,

12 %— [JCUANTIFICACION

13 — []CANTIDAD TOTA...

14 o [JMONTO TOTALD... | [ Etiquetas de colu.
15 2

16 =

17

18

13 3 valores

20

21

22

23

24

= T O

M 4+ W[ | TDINAM1 - ANALISIS DE COSTOS  Hojad . ¥ IKHl " !

Listo_| |[EIm s = 0 /




\‘i‘l = Presentacionl - Microsoft PowerPoint
o L ' ' 4

ar Disafio nes Presentacidn

diapositivas Reyisar Vista
f— o
* \J [ pisefio ~ - A A I i i - #ABusar
Tis - A 4
By~ B2 Restablecer ] 7+ | 2, Resmplazar ~
Pegar MNueva . . N £ 8§ 8 abe &V~ Aa A N Formas Organizar Estilos
- 3 diapositiva - = Seccién T = e 4 - - rapidos~ =8 I3 seleccionar -
Portapapeles 1 Diapositivas Fuente Dibujo I Edicion
T = = -
T | Lista de campos de tabla dinamica X
PR { ]| Seleccionar campos para agregar al
B v Informee:
e e e | [CJcLAvEDEPARTIDA| W Fitro de informe
- e [¥]C6DIGO DE INS... |
o R i
€l / T f
o
o ( 100 ... B
£
)
u — L
o e 40% ‘ £ Etquetsscefla L
: \ t EINSU.. CODIGO DE INS... ~
e —— o et []COSTOUNITARL.. NSUMOS -
(o |- | [[OPARTIDA PRESU... UNIDAD =
- — [CJcuaNTIFICACION PRECIO -
FALAATT T [CJCANTIDAD TOTA...
E- v [CJMONTOTOTALD... | H Etquetas de colu...
e
“ =
o vatat snumanss
faerTT
i
)
e
i
o
e
0
i
TDINAM1 ~ ANALISIS DE COSTOS .~ Hoja3 %21 K| ] 0} ; | |
Listo a0% (=)— — | T
| . [Eo oo o E
b4
Diapositiva L de 1 | Tema de Office” | 5 | EEEER N |

Ya con el ZOOM disminuido, es posible ajustar el ancho de las columnas
para visualizar las cuatro columnas contenidas por el informe, ya con el
ZOOM adecuado.

9= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel erramientas de tabla dinamica = @ 8
CW [nicio | Insetar  Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar  Vista Complementos Opciones Disefio o @ =& =
IE & Calibri S A == %] P S Genersl .| [EjFormato condicional - Gelnsertar v X < ﬂ [ﬁ
Ba- i ar formato coma tabla = | 3% Eliminar ~ m'
Pegar = o = - 8 <0 00 = Ordenar  Buscar
< = 4 N & § S- A === =z $ Yo 000 | i+ 5} Estilos de celda ~ [ Formato ~ | (2~ yfiltrar = 52\“:‘0”:,'
Portapape.. & F) Alineacion F) Himero F) Estilos Celdas Madificar
g6 - (= 5 | @
| =
=
A [ B [ ¢ D Cal IR ir e aE e
1 Cologue los campos de filtro de ipforme aqui E Sz E s e
2 informe:
3 COIO | [CJCLAVEDE PARTIDA | W Filtro de informe
4 CODIGO DE INSUMOS ~ | INSUMOS |~/ uNIDaD [~ |PRECIO |~ q
5 =1120200034 = Cabo de Oficiales EHH 74.88]
s Tetal HH :- [CIPARTICIPACIGH
7 Total Cabo de Oficiales ClcanTDaD
8 Total 120200034 FIPRECTO B Etquetas de fls
9 2320300002 = Camidn volteo 7m3 170 HP ZIHOR 27.08] []COSTO DEINSU. . SR
10 Total HOR _— [C]COSTO UNITARL... INSUMOS =
1 Total Camién volteo 7m3 170 HP OlOQ | Crarmoasres. UMIDAD -
12 Total 320300002 [CJCUANTIFICACION PRECIO -
13 =/320300020 = Andamio tubular de 4m con rueda, plataformay =R/H 9.97 ClcanTIDAD TOTA. .
L Total R/H [CIMONTO TOTALD... | 3 Efiquetas de colu...
15 Total Andamio tubular de 4m con rueda, plataforma y barras.
16 Total 320300020
17 =120200001 =Pedn EHH 26.08
18 Total HH
19 Total Pedn X Valores
20 Total 120200001
21 =120200002 = Ayudante General EHH 26.08]
22 42.8]
23 Total HH
24 Total Ayudante General O
-
e PU— A Ac
M 4 » W[ | TDINAM1 .~ ANALISIS DE COSTOS . Hoje3 . ¥J IEN] il vl

Listo ‘
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Como se puede ver en la figura anterior, se ha generado una tabla con los
campos CODIGO DE INSUMOS, INSUMOS, UNIDAD Y PRECIO, asi
como un listado donde es posible observar que para cada dato se resume
el total de los campos.

=1120200034 = Cabo de Oficiales =/ HH

Total HH
Total Cabo de Oficiales

3
4 CODIGO DE INSUMOS ~| INSUMOS - UNIDAD -~
5
b

7
e ——
8 ( Total 120200034

L9 ~——=371300002 = Camién volteo 7m3 170 HP “HOR

10 Total HOR
11 G;Zamién volteo ?mm

12 Total 320300002 —

13 =320300020 = Andamio tubular de 4m con rueda, plataforma =R/H

14 Total R/H

Para eliminar de la vista esos totales que aparecen por defecto es
necesario hacer el siguiente proceso.

En la celda A4 se hace doble clic sobre el nombre del campo (CODIGO
DE INSUMOS) y aparece la ventana Configuracion de campo.

Configuracion de campo

Mombre del origen: CODIGD DE IMSUMOS
Mombre personalizado: | CODIGO DE INSUMOS

Subtotales v Filtros Diserio e impresion

Ssubtotales
(#) Automatico
() Minguno
() personalizado
Seleccione una o warias Funciones:

Filtro

[ 1ncluir nuevos elementos en el Filkro manual

[ Acepkar ][ Cancelar ]

En el area de Subtotales, de la casilla Subtotales y filtros, aparece

seleccionado que sean éstos incluidos de manera Automatica, debiendo
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cambiar dicha seleccion por Ninguno y hacer clic en Aceptar; de esta
manera, el reporte ya no incluird los totales del campo CODIGO DE
INSUMOS.

Ad - Je | CODIGO DE INSUMOS

| A \ B
3
4 |cABIGO DE INSUMAS - [INsumos -
5 =1120200034 = Cabo de Oficiales
6
7 Total Cabo de Oficiales
g =1320300002| = Camidn volteo 7m3 170 HP
o
10 Total Camidn volteo 7m3 170 HP
11 =/3203000Z0 = Andamio tubular de 4m con rueda, plataforma

12

13 Total Andamio tubular de 4m con rueda, platafon
14  =120200001 =IPedn

15

16 Total Pedn

Al repetir este procedimiento en el resto de los campos (INSUMOS,
UNIDAD y PRECIO), el reporte se vera de distinta manera.

4 |CODIGO DE INSUMOS ~ | INSUMOS ~ UNIDAD ~ IPRECIO v L
5 =120200034 =/Cabo de Oficiales = HH 74.88
6 =320300002 = Camion volteo 7m3 170 HP = HOR 27.08
7 =/320300020 = Andamio tubular de 4m con rueda, plataformay =R/H 9.97
g '=/120200001 = Pedn ='HH 26.08
i 9 =/120200002 = Ayudante General ='HH 26.08
10 42.8
11 =/120200003 = Albafiil =HH 42.84
12 =1120200004 = Ayudante de Albaiiil. =IHH 25.81
13 =120200011 = Colocador = HH 59.65
14 =1120200012 = Electricista en baja tension = HH 59.65
15 =120200013 = Ayudante de electricista = HH 42.8
16 ='120200014 = Ebanista =HH 78.7
17 =120200015 = Ayudante de Ebanista S HH 59.65
18 =1120200024 = Pintor = HH 42.84
19 =120200025 = Ayudante de Pintor = HH 25.81
20 =120200032 -'Yesero = HH 45.08
21 =120200033 = Ayudante de Yesero = HH 26.08
22 =120200034 = Cabo de Oficiales = HH 74.88
23 =230100101 ='Herramienta Menor =%MO 1.9088
24 4.5548
K 4> »[ | TDINAM1 ./ ANALISIS DE COSTOS . Hoja3 ./ ¥J 14 .

La tabla anterior muestra un listado de los insumos comprendidos en el
presupuesto con el precio correspondiente, pero es posible detectar que el
insumo Ayudante General tiene dos distintos precios, lo cual se hizo a
propoésito para poder ejemplificar la correccion de un error de este tipo.

En este caso, es necesario regresar a la hoja ANALISIS DE COSTOS Y.



con el codigo del insumo que tenga error se usa la funcion BUSCAR Y
SELECCIONAR para localizar al Ayudante General en cada Analisis de
Costos y se corrigen aquellos precios de ese insumo que se hayan
ingresado mal; hecho lo anterior; después, se regresa a la hoja TDINAM1
y con el boton derecho del mouse se despliega el menu contextual
disponible para esta hoja y se selecciona la opcién “Actualizar”.

2

4 CODIGO DE INSUMOS ~ | INSUMOS * UNIDAD ~ PRECIO |~
5 =120200034 -='Cabo de Oficiales = HH 74.88
6 9320300002 S oo <11« A" A" S % 000 B = HOR 27.08
7 =320300020 =/ NZE>-A o5 i ormay =R/H 9.97
8 | =120200001 -1 i R e S HH 26.08
9 | =120200002 e e ! 1=HH 26.08
10 e B 42.8
11 120200003 5 @' Eormato de celdas.. = HH 42.84
12 =120200004 5/ 9 Acualizar S HH 25.81
13 =120200011 =1 7 S HH 59.65

Ordenar ’

14 120200012 =] cict: . = HH 59.65
15 =/120200013 3 nle. = HH 42.8
16 =120200014 -1 Subtotal ‘INSUMOS S HH 78.7
17 '=1120200015 =4 Expandir o contraer » =IHH 59.65
18 120200024 o £ [— S HH 42.84

Asi mismo, se puede apreciar que el insumo Herramienta Menor tiene
distintos precios en virtud de que no se trata de un insumo en especifico
sino que se considera un porcentaje del costo de la mano de obra que
interviene en el Concepto analizado, por lo que se empleara la unidad en
gue se expresa (%MO) para quitarla de esta lista y seleccionar
Unicamente los insumos tangibles como tales. Para tal efecto, se
despliega el filtro del campo UNIDAD y aparece una ventana de filtro que
muestra todos los tipos de unidades en que se expresan los insumos.

wr T Ayuocanie veneral

PRECIO  ~
74.88

INSUMOS ~ INSUMOS

= 120200034 = Cabo de Oficigfe rdenarde AazZ
= 320300002 = Camion voltgd 7r % | frdenarde Za A 27.08
= 320300020 - Andamio typular 135 opciones de ordenacién. 9.97

26.08
26.08

= Pedn
[ = Ayudante

Eiltros de etiqueta

42.8
= Albaiiil Sttrosdeator a2.84]
= Ayudantj 25.81
= Colocad ) (Selecconar todo) 59.65
= Electricifta en ba, ) %eMO 59.65
= Ayudantd@ de ele« Mce/1stL 42.8
= Ebanista ::‘ :;:A 78.7]
= Ayudante e Eba & HOR 59.65
= Pintor MIKG 42.84
= Ayudante d&Pint LT 25.81
=~ Yesero 45.08
= Ayudante de Y& 26.08
= Cabo de Oficiale< 74.88
' Herramienta Me: 1.9088

4.5548

oo

NAM1 ANALISIS DE COSTOS Hoja3
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En el filtro desplegado se desmarcan la unidad %MO y las que se
expresan En blanco (al final del filtro) y se dejan habilitados Unicamente
los insumos que existen en el presupuesto.

4 = cabo de Oficiales 4] Ordenardesaz 74.88
2 =Camion volteo 7r £| oOrdenardez a A 27.08
0 =Andamio tubular Mas opciones de ordenacion... 9.97
= Pedn . 26.08
| = Ayudante Gener: Fitros e etiquets . 26.08
- 42.8
= Albaiiil Eiltros de » g 42.84
= Ayudante de Albi y= 25.81
= Colocador MILT ~ 59.65
=l Electricista en ba, [w] m 59.65
= Ayudante de eleq b m* 42.8
= Ebanista A m? 78.7
[ PT

= Ayudante de Eba ] pza 59.65
= Pintor [ R/H 42.84
= Ayudante de Pini g:’:fo 25.81
=IYesero E — 45.08
= Ayudante de Yes 26.08
=ICabo de Oficiales 74.88

= [  Aceptar [ cancelar |
=IHerramienta Mei 1.9088
4.5548

Al hacer clic en Aceptar se visualizara en la tabla el total de los insumos
requeridos y aunque se encuentre la Tabla Dinamica incompleta, esta
informacién es de gran valor.

-120200034 = Cabo de Oficiales 3 HH 74.88

-320300002 = Camion volteo 7m3 170 HP = HOR 27.08

-320300020 = Andamio tubular de 4m con rueda, plataformay = R/H 9.97
01 -IPedn =HH 26.08
02 -Ayudante General = HH 26.08
03 - Albanil = HH 42.84
04 -iAyudante de Albanil. JHH 25.81
11 = Colocador = HH 59.65
12 =/Electricista en baja tensién =HH 59.65
13 -iAyudante de electricista s HH 42.8
14 | =Ebanista | =HH 78.7
15 = Ayudante de Ebanista =HH 59.65
24 - Pintor = HH 42.84
25 -lAyudante de Pintor = HH 25.81
32 -'Yesero = HH 45.08
33 -lAyudante de Yesero JHH 26.08
34 -ICabo de Oficiales 3 HH 74.88
05 -icinta métrica de fibra de vidrio de 30 m -Ipza 47
01 -iLija para madera "0" S HOJA 4.82
A1 . PR, [ Lija para madera "0” INSUMOS)  |5n
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Se seleccionan todos los insumos y se lleva una copia de ellos a la hoja 3,
a la cual se le cambia el nombre por el de INSUMOS.

9 -™-= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS xlsx - Microsoft Excel ‘Herramientas de tabla dinr —-.| = EF =
Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas Datos Revisar  Vista Complementos Opciones Disefio o @ = = =
Eo) 1 - S - -
B * Catibri - A a == e S General | B Formato condicional 5= Insertar = W Cﬁ
- [ — [ Dar formato como tabla = | 3% Eliminar ~ | [§]~ 4
Peg S = o S =3 .08 ; ord B y
g NFE-|H B 8- % 00| W8 g eios de cetgn - B Formato = | 2 Tirar - seleceiansr -
Portapape.. & Fuente = Alinzacién = Namero 5 Estilos Celdas Modificar
[ D73 - £ 538.72 ~
=
| | =
A [ B C D = | Lista de campos de tabla dinamica - x
4 |cCODIGO DE INSUMOS - INSUMOS -~ UNIDAD v PRECIO vl Seleccionar campos para agregar al
o informe:
5 -1120200034 - Cabo de Oficiales =IHH 74.88
6 =) ~/Camién volteo 7m3 170 HP ~HOR 27.08 CICLAVEDEPARTIDA | W Fiftro de infarme
o [#]CODIGO DE INS...
7 =l —IAr tubular de 4m con rueda, plataformay - R/H 9.97 Flsuros
& | -1120200001 - Pedn =IHH 26.08 [“]uNIDAD 7
9 |=2 - /Ayudante General -IHH 26.08 [CPARTICIPACION ...
10 (=21 - Albail =HH 4284 C*‘“”"D*‘D ] ot
y V] PRECIO quetas de fia
11 | 1120200004 - Ayudante de Albanil. =IHH 25.81
YI = v [1€osTo DENSU... CODIGO DE NS, ., ~
12 |=11 11 —ICe =IHH 59.65 []COSTO UNITARL. . e -
13 | -1120200012 - Electricista en baja tensién =HH 59.65 [CJPARTIDA PRESU. .. UNIDAD -
14 |21 13 - Ayudante de electricista -IHH 42.8 [JcuaNTIFICACION PRECIO =
15 |12 14 ~Ebanista “HH 78.7 LJCANTIDAD TOTA... .
[IMONTOTOTALD... | [E Etiquetas de colu...
16 | -1120200015 - Ayudante de Ebanista =HH 59.65
17 |=11 4 ~IPintor =IHH 42.84
18 (01 —lAyudante de Pintor = HH 25.81
19 | -1120200032 =Yesero =HH 45.08
20 (o1 —lAyudante de Yesero =HH 26.08 =
Walores
21 | -120200034 - Cabo de Oficiales =IHH 74.88
22 | -1230103205 —cinta métrica de fibra de vidrio de 30 m —pza aF
23| -1230103901 ~/Lija para madera "0" =/H( pza (UNIDAD)
Fila: 230103205 - cinta métrica de fibra de vidrio de 30 m -
0 | e =Crmm o T cinta métrica de fibra de vidrio de 30 m - pza
25 | - 240100901 -/Arena de mina {por camién de 6 m’) =m? 158.33 3 O -
W 4 b v[ | TDINAM1 ~ ANALISIS DE COSTOS .~ INSUMOS .~ %0 KN [ | » 1
Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar | Promedio: 10566899.25 Recuento: 274  Suma: 760816746.3 | [EH|[E] [0 110% (=) ) (+)

La copia se pega sobre la celda A5 de la hoja INSUMOS y se ajusta el
ancho de las columnas para poder visualizar la tabla.

A B = D | E
CcODIGO
DE INSUMOS UNIDAD PRECIO
5 INSUMOS i
6 120200034 Cabo de Oficiales HH 74.88
7 320300002 Camidn volteo 7m3 170 HP HOR 27.08
320300020 Andamio tubular de am con rueda, R/H 9.97
18 plataforma y barras.
T 9 rlZDZﬂDOD:l Pedn HH 26.08
10 IIII12I:|12lfll.'lllfll.‘!2 Ayudante General HH 26.08
11 I-I12IZI2lZIIJIIZIi.‘|3 Albanil HH 42.84 i
12 120200004 Ayudante de Albafil. HH 25.81
13 :120200011 Colocador HH 59.65
14 120200012 Electricista en baja tension HH 59.65 1
15 I"‘I.ZI.TZII:!'I:I'I:II 3 Ayudante de electricista HH 42.8
16 120200014 Ebanista HH 78.7
17 120200015 Ayudante de Ebanista HH 59.65 :
18 120200024 Pintor HH 42.84
19 :120'200025 Ayudante de Pintor HH 25.81 :
20 120200032 Yesero HH 45.08
21 120200032 Ayudante de Yesero HH 26.08 -
22 '12[]200034 Cabo de Oficiales HH T4.88 :
23 rz 30103205 cinta métrica de fibra de vidrio de 30 m pZa a7
M 4 M TDINAMI AMALISIS DE COSTOS INSUMOS -~ %] I
I iekr
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Esta tabla contiene la lista de todos los insumos requeridos en la obra, los
cuales suman 67, y permite verificar los precios de cada uno de ellos, la
cual se puede seleccionar de A5 a D72 y darle el nombre INSUMOS para
referirse a ella en el futuro.

m Inicio Insertar Disefo de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Complel

f‘r ¥ Autosuma ¥ i@ Logicas ~ Q@ .:‘%*5 | A2 Asignar nombre a un rangoIv
D L’ Usadas recientemente ~ A Texto ~ ie v ~3) Definir nombre... '
Insertar S 2 Administrador —
funcion [ Financieras ~ s Fechayhora ~ i~ | de nombres Aplicar nomhess |
Biblioteca de funciones Nombres definidq Definir nombre
INSUMOS v f« | CODIGO DE INSUMOS Asigna nombres
por sus nombres
I Por ejemplo, pue
| A | E l C | D A20 a la A40 com
4
- Los nombres se
CODIGO formulas para fa(
DE INSUMOS UNIDAD PRECIO e B =
5 |INSUMOS - . )  hudias e
6 |120200034 Cabo de Oficiales HH 74.88 i
7 [320300002 Camién volteo 7m3 170 HP HOR 27.08 i
Andamio tubular de 4m con rueda |
320300020 g R/H 9.97 a
8 ~ plataforma y barras. !
[Ij W e s Uy Az no i

Nombre nuevo E

Mombre: | INSUMOS |

Arnbita: ||_i|:,r,:| 3 |

Comentatio:

Hace referencia a; |=IN5UMOS|$F’|$5:$D$?2 Eﬁ:&
[ Arcepkar l [ Cancelar ]

3.6. Vinculacion de la hoja de analisis de costos a la tabla de insumos
con el empleo de la funcién “ConsultaV “.

Ahora se usara una de las funciones incorporadas en Excel Beta 2010®
para busqueda y referencia, con el fin de poder vincular la tabla de precios
de los insumos a los Analisis de Costos y permitir que la variacion del
precio en alguno de los insumos afecte inmediatamente en costo de todos
los conceptos de obra que lo contengan.
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Para lograr lo anterior, se usara la funcion CONSULTAV que permite
relacionar el codigo de los insumos con su respectiva descripcion, unidad
y precio. Esta funcion tiene los siguientes argumentos, mismos que fueron
detallados en el parrafo 2.6.4.

=CONSULTAV(valor_buscado;matriz_de_comparacién;indicador_columnas; ordenado)

Por ejemplo, para extraer de la tabla INSUMOS el precio del Cemento
Normal CPC 30 R cuyo codigo es “240102101”, es necesario identificar
primeramente que la tabla INSUMOS tiene 4 columnas, la primera es
CODIGO DE INSUMOS, la segunda es INSUMOS, la tercera UNIDAD y
la dltima es PRECIO; como se trata de extraer el precio, es necesario
referirse a la 4/a. columna.

Después de esta breve explicacién, se procede a vincular todos y cada
uno de los insumos de la tabla del mismo nombre con la de ANALISIS DE
COSTOS, dejando a un lado Unicamente al insumo Herramienta Menor
cuyo precio proviene de la Mano de Obra asignada a cada concepto.

Desde la hoja ANALISIS DE COSTOS en la columna UNIDAD, se
despliega el menu del filtro y se selecciona la opcion Filtros de texto y se
despliega otro menu en el cual se selecciona la opcién Filtro
personalizado.

4
CLAVE DE CODIGO DE : PARTICIPACION
INSUMOS UNIDAD
PARTIDA INSUMOS Al ordenardeaaz EN CUADRILLA
| 5 L T . — T 31 Ordenarde Za A vi T
'6 f 01.01  Trazo y nivelacion Qrdenar por color -
7 0101 i Rendimiento 2!
8 01.01 Materiales :
9 f 01.01 f 240101502 Calhidra en !
| 1 ¥ Es lgual a...
107 0101 " 240105202 Barrote def o e ten £ igual
r r i Je Mo s igual a..
11 01.01 240104401 Hilo reventc =
F F et —— - .
12 01.01 230103205 cinta métric v 2 somenz et
137 o101 Mano de O EJCS,'L‘E L Termina con..
14 0101 120200001 Pedn bArA Sontieng..
r r -"_"'O'A Mo contiene...
15 0101 120200002 Ayudante G [w]HOR
r r WIKG Filtro personalizado...
16 01.01 120200034 Cabo de Of| @LT I wrzuwy
17 01.01 Equipo @m |
18] 0101 230100101 Herramient, “ ps
197 01.07 Desmantelamienta de nuertas sir i
4 4 » ¥| “TDINAM1 | ANALISIS DE COSTOS . INS Aceptar ] [ Cancelar Kl

Listo
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Al seleccionar el filtro avanzado y hacer clic sobre él, aparece la ventana
Autofiltro personalizado.

Autofiltro personalizado

Mostrar las filas en las cuales:
LMIDAD

|esiguala V| | V|

@t Oo

| ¥ | v)

IUse ¥ para representar cualquier caracter individual
IUse * para representar cualquier setie de caracteres

[ Aceptar l[ Zancelar ]

En la ventana del autofiltro personalizado aparecen 4 casillas organizadas
por parejas donde en éstas se establecen los criterios personalizados de
filtracion de datos. En la casilla superior izquierda, que permite definir el
primer criterio de filtrado, se despliega el menu con el uso de la flecha y se
selecciona la opcidén “no es igual a”.

Autofiltro personalizado

Mastrar las filas en las cuales:
UMNICAD

no es igual a r; | w |
A

&5 igual a =
=1 vl
25 Mayar que

&5 mayor o igual a . ko
Use 7| e menar que w |er cardcter individual

Use * para representar cualquier serie de caracteres

[ Acepkar l[ Cancelar l

En la casilla superior derecha se despliega el menu y se selecciona %MO.

Autofiltro personalizado

Mastrar las Filas en las cuales:

IMIDAD
|ru:- esigual a
®y Qo
. |HER
Il=e ¥ para representar cualquis kG W

|l=e * para representar cualquier Serfie de caracteres

Aceptar l [ Zancelar
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Para el segundo criterio, siguiendo el mismo proceso descrito para el
primero, se elige que tampoco es igual a unidades vacias; nétese que la
celda inferior derecha no tiene indicacion alguna, lo cual representa a las

celdas vacias.

Autofiltro personalizado

Maostrar las filas en las cuales:

LI IC
|n|:| es igual a w | a0 w |
@y Oo
|n|:|esiguala V| || v|

IJse ¥ para representar cualquier caracker individual
IJse * para representar cualguier serie de caracteres

I Acepkar l[ Cancelar ]

Una vez terminada la accion anterior, se presenta la hoja de una manera
tal que permitira seleccionar a todos los demas insumos de la hoja
ANALISIS DE COSTOS para vincularlos a la tabla INSUMOS.

A B \ c 0| E F

CLAVE DE CODIGO DE PARTICIPACION

PARTIDA INSUMOS INSUMOS UN'DADE EN CUADRILLA W TIDAD
5 y v - S - v
9 t 01.01 [ 240101502 Calhidra en saco de 25 kg saco 0.0600
107 o101 " 240105202 Barrote de pino de 3/a. de 2X4 pza 0.1000
117 0101 7 2401084401  Hiloreventn de céfiamo m 0.0200
1] 0001 | 230103205 cintamétrica de fibra de vidriode 30 m pra | 0.0100
() oLo1 | 120200001  Pedn HH 1.0000 0.0320
5] 001 | 120200002  Ayudante General HH 1,0000 0.0320
16 0101 = 12020003  Cabode Oficiales HH 0.1000 0.0032
24’ 01.02 r 120200001 Pedn HH 1.0000 1.0000
25 0102 | 120200034  |cabo de Oficiales | T 0.1000 0.1000
T Andamio tubular de 4m con rueda,

01.02 320300020 , R/H 1.0000

28 plataforma y barras.
34’ 01.03 r 120200001 Pedn HH 1.0000 0.3636
350 0L03 | 120200034  Cabode Oficiales HH 0.1000 0.0364

r Andamio tubular de 4m con rueda,

01.03 320300020 , R/H 1.0000

38 plataformay barras.
fld' 01.04 r 120200001 Pedn HH 1.0000 0.1356
45| 0104 | 120200034  Cabode Oficiales HH | 0.1000 0.0136
s3] 0105 120200001  Pedn HH | 10000 0.9412

PRECIO

24.0000
14.0000
0.3000

47.0000
26.0800
26.0800

74.8800
26.0800
74.8800

9.9700

26.0800
74.8800

9.5700

26.0800
74,8800
26.0800

cc
INSU
UN
col

Para poder reemplazar la descripcion de los insumos, unidades y precios
por medio de un vinculo a la hoja INSUMOS, se hara uso de las férmulas
de Busqueda y Referencia, especificamente la formula CONSULTAYV,
detallada anteriormente.
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Se ubica el cursor en la celda C9 para reemplazar la descripcion existente
“Calhidra en saco de 25 kg” por la férmula:

=CONSULTAV(B9,INSUMOS,?2,0).

Eld9-S = Presentacionl - Micrasoft PowerPaint = BB ==
Inicio Insertar Disefio Transiciones Animaciones Presentacidn con diapositivas Revisar Vista Complementos Formato | & 0
¥ NE [&] Disefio - . Tl oar v | BB | o & Eh Q &aauscar
@ B - l:l r_;‘Restablecer = A “1* @ =] —-j L Reemplazar ~
PP |l Heaene | %€ S S w2 A o I S B | & s
Portapapeles & Diapositivas Fuente Parrafo Dibujo i) Edicion
" 4 - i — 73
Portapape... = Fuente Alineaciéon Numero
SUMA ~ (" KV & =CONSULTAV(B9,INSUMOS, 2,0)
A B | c D E
CLAVE DE CODIGO DE PARTICIP=
INSUMOS UNIDAD
PARTIDA INSUMOS ) ) EN CUAL
5 L= 'J = Eg
] 01.01 [ 240101502 ]=CONSULTAV(BB,INSUMOS,Z,D} [ saco
10 01.01 240105202 B CONSULTAV(valor_buscado, matriz_buscar_en, indicador_columnas, [orde
r r o
11 01.01 240104401 Hilo reventén de cariamo m
r r
12 01.01 230103205 cinta métrica de fibra de vidrio de 30 m pza
=y 4 L4
14 01.01 120200001 Pedn HH 1.00
r r
15 01.01 120200002 Ayudante General HH 1.00
r r
16| 01.01 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.107
[~ r r - ¥
Rﬂ_ﬂ_‘l_ﬂ:)—‘l_'lﬂﬂ_ﬂﬂﬂﬂ_‘l—ﬂcu:\_n—‘ S]] 1NN+
4 i >
Diapositival de 1 | Tema de Office” | b | ‘:: BT ae0s (- U0 ()

Luego se cambia la UNIDAD descrita en la celda D9 por la férmula:

=CONSULTAV(B9,INSUMQS,3,0).

RlEA9-0I= Presentaciénl - Microsoft PowerPoint Herramientas de i-. (=N
Inicio Insertar Disefio Transiciones Animacianes Presentacion con diapositivas Revisar Vista Complementos Formato | & ‘
* e =] Disefio ~ . ar o | @B 2= I g' @4 Buscar
IE By~ ﬂ 5 Restablecer = A - : =] @ j 3¢ Reemplazar ~
ngar 7 ma:::,::,av "5 seccién N £ 5 § abe 20 Aa A == = "B meas Orgavmzar ,:;,tgs:. b | g selecdionar -
Portapapeles & Diapositivas Fuente Parrafo Dibujo [F] Edicion
SUMA v (* X ¥ | =CONSULTAV(B3,INSUMOS,3,0)
A B c [ o ] E
AVE DE CODIGO DE PARTICIPACION
INSUMOS UNIDAD
\RTIDA  INSUMOS _ " | EN CUADRILLA |
g 2 G gl
01.01 240101502 ]Calhidra en saco de 25 kg =CONSULTAV(BS,INSUMOS,3,0)
01.01 240105202 Barrote de pino de 3/a.de 2X4 [ CONSULTAV(valor_buscado, matriz_buscar_¢
r
01.01 240104401 Hilo reventdn de canamo m
r
01.01 230103205 cinta métrica de fibra de vidrio de 30 m pza
r
01.01 120200001 Pedn HH 1.0000
r
01.01 120200002 Ayudante General HH 1.0000
01.01 q 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000
01.02 r 120200001 Pedn HH 1.0000
01.02 f 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000
4 [ [ 3
Diapositiva 1 de 1 ‘ Tema de Office” | e ‘ |EE BE e (- U+
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Finalmente se cambia el PRECIO guardado en la celda G9 por la férmula:

=CONSULTAV(B9,INSUMOS,4,0).

B9,INSUMOS,4,0)

C D E
PARTICIPACION
SUMOS UNIDAD
EN CUADRILLA
v A v
225kg 5aco
3/a. de 24 pza
afamo m
yadevidriode 30 m pza
HH 1.0000

F G H
COSTO DE
CANTIDAD PRECIO W
UNIDAD DE
24 ~_  CONCEPTO. .”
0.0600]=CONSULTAV(BS,INSUMOS,4,0)
0.1000  14.0000 1.4000
0.0200 0.3000 0.0060
0.0100  47.0000 0.4700
0.0320  26.0800 0.8346

Una vez hecho lo anterior, es posible constatar que tanto la descripcion
del insumo, su unidad y el precio estan vinculados a la hoja INSUMOS y
en los tres casos corresponden a los mismos datos que se tenian

ingresados.
A | S e e v O N IR | T Estilos de celda v I F
LS dae \- ; Numero Estilos C
‘ =CONSULTAV/(BS,INSUMOS,4,0)

C D 3 : G

PARTICIPACION

INSUMOS UNIDAD CANTIDAD PRECIO

EN CUADRILLA
\ /£ vY v v v
Calhidra en saco de 25 kg saco 0.0600§ \_24.000
Barrote de pino de 3/a. de 2X4 pza 0.1000  14.000(
Hilo reventdn de cafamo m 0.0200 0.300¢
cinta métrica de fibra de vidrio de 30 m pza 0.0100  47.000(
Peon HH 1.0000 0.0320 26.080(
Ayudante General HH 1.0000 0.0320 26.080(
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Las formulas ingresadas se pueden

copiar una por una y pegarlas en

todas las celdas de sus respectivas columnas. Con ello se logra que la
descripcioén, unidad y precio de todos los insumos de los Andlisis de
Costos dependan de la hoja INSUMOS.

v & fe =CONSULTAV(BS,INSUMOS,2,0)
B | C | D E
'
CODIGO DE = rep "= *STCIPACION
INS|Calibti ~ 11~ A" A" $.iv % 000 =g

INSUMOS ‘ JADRILLA/
v| NKE&'&'E_"ngg v
4 . i L=y

240101502 Calhidra en saco de 25 ko | carn |
4 "

240105202 Barrote de pinode 3 &  Cortar
4 A A .

240104401 Hilo reventon de car 43  Copiar
4 -

230103205 cinta métrica de fibr ({4 Opciones de pegado:

d e B3 =

120200001 Pedn 2 13 | 1.0000
' .

120200002 Ayudante General Pegado especial... 1.0000
r

120200034 Cabo de Oficiales Insertar fila 0.1000
' ”

120200001 Peodn Eliminar fila 1.0000
' - -

120200034 Cabo de Oficiales Borrar contenido 0.1000
Rlild9-0|s Presentacionl - Microsoft PowerPoint o @ R
Inicio Insertar Disefio Transiciones Animaciones Presentacion con diapositivas Revisar Vista Complementos (A} 0

B ¥ |&) pisefio v _ Eq 44 Buscar
‘”‘j 53 Q E Restablecer LA = [EP LD 23c Reemplazar v
Pegar Nueva s R N £ S § abe AV. Al A Formas Organizar Es )

v diapositiva ~ "3 Seccion ¥ hisas - - ap lg Seleccionar -
Portapapeles 1 Diapositivas Fuente Parrafo | Dibujo Edicion
= — LI e 1S & = SR g Estilos de celda v ] Forma

Fuente Alineacion Numero Estilos Celd

v (® fe | =CONSULTAV(8BS,INSUMOS,2,0)

B | C | o E F G

CODIGO DE PARTICIPACION

INSUMOS UNIDAD CANTIDAD PRECIO

INSUMOS i ENCUADRILLA R |

] . x ] =l
240101502 1Ca|hidra en saco de 25 kg saco 0.0600 24.0000
240105202 !Barrote de pino de 3/a. de 2X4 pza 0.1000 14.0000
240104401 Hilo reventén de cafamo m 0.0200 0.3000
230103205 cinta métrica de fibra de vidrio de 30 m pza 0.0100  47.0000
120200001 Pedn HH 1.0000 0.0320 26.0800
120200002 Ayudante General HH 1.0000 0.0320  26.0800
120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.0032 74.8800
120200001 Pedn HH 1.0000 1.0000 26.0800
120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1000 0.1000 74.8800 ~
320300020 Andamio tubular de 4m con rueda, platafod  R/H 1.0000 9.9700

4 | [ ] »

Diapositival de 1 | “Tema de Office” ‘ g‘,‘ |

[EEoaz w0 @F
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3.7.

Se ha logrado hasta este momento que los precios unitarios de cada
concepto dependan no sélo de las respectivas incidencias de materiales,
mano de obra y equipo, sino también de la tabla de precios ubicada en la
hoja INSUMOS. Ahora se debe armar el presupuesto base costo, lo cual
es mas facil de lo que se ha hecho hasta aqui.

Cada vez gue se realicen cambios en la hoja INSUMOS, como puede
ser _a los codigos, nombre del insumo, unidad o precio, se debe
regresar a las hojas TDINAM1, TDINAM2 v TDINAM3 para que, con el
botdén derecho del mouse se desplieqgue el menu contextual
disponible para estas hojas v se seleccione en cada una de ellas la
opcion “Actualizar”.

Metodologia para la elaboracién del presupuesto base costo
vinculado a la hoja del andlisis de costos.

Para formular el presupuesto, se debe reproducir en una nueva hoja, a la
que se le llamara “PRESUPUESTO?”, la descripcidn de las partidas y
conceptos de obra que las conforman con su respectiva cuantificacion, lo
cual se tiene en la hoja “DATOS INICIALES” de la hoja de calculo en la
cual se esta trabajando. Solo faltaria vincularlas con su correspondiente
precio unitario. Sobre la pestafia que indica el nombre de la hoja DATOS
INICIALES se hace clic con el botén derecho del Mouse y se selecciona
mover o copiar.

9 01.06 Retiro de escombro producto de las demu

10 02.00 Albafiileria

Resanes generales en muros, plafones, ¢
existente, hsto para recibir pintura o acab.

12 02.02 Emboquillados con cemento-arena y acat
' yeso o redimix, acs

1171 02.01

Ins&rtar...

02.02 57 Eiiminar 5 mm altura variable
13 Cambiar nombre
Mover o copiar... banel rey) de 13 mn
02.0¢ 3] Ver cadigo cho, incluye: acarre
14 aly Proteger fhoja..
Color de etiqueta » 1es0 (panel rey) de
02 .0% Ocultar nm de ancho, incluy
15
—— V2 NE Seleccionar todas las hojas P {DEII'I'EH rey) de 13

H 4 F M| DATOS pmacsacces FLA I AT L mrmcaslS DE COSTOS INSUI
Listo
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Aparece la ventana “Mover o copiar”, en la cual se selecciona “mover al
final” y “crear una copia”.

Mover o copiar @@

Mover hojas seleccionadas
Al libro;

[ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS. xlsx v

Antes de Ia hoja:

DATOS INICIALES

TDINAM1

ANALISIS DE COSTOS
SUMO

( (mover al final)

b
;rear una copia

[ Aceptar ][ Cancelar I

Al seleccionar “ACEPTAR” aparece una nueva hoja de calculo con el
nombre “DATOS INICIALES 2” a la cual se le cambia ese nombre por el
de “PRESUPUESTO BC” y en ella se conformara el presupuesto base
costo de la obra.

Muro de panel -yeso (panel rey) de 13 mm de espesor, en 2 caras col
02.04 de 13mm. x 41 mm de ancho, incluye: acarreo de materiales a una 1:
14 distancia horizontal.
Muro curvo de panel -yeso (panel rey) de 13 mm de espesor, en 2 car
02.05 placa de 13mm. x 41 mm de ancho, incluye: acarreo de materiales a
155 de distancia horizontal.
02,06 Boquilla de panel -yeso (panel rey) de 13 mm de espesor, en 1 carac
16 ' incluye: acarreo de materiales a una 1a. estacion a 20 m. de distanci;
17 '02.07 Resane de canalizacion para instalacion eléctrica e iluminacion.
18 '03.00 Instalacion eléctrica, alumbrado y lamparas
19 "03.01 Interruptor termo magnético sin gabinete 2p 70a 240v fal22070 clase €
20 03.02 Centro de carga c/zapatas principal. 1f 3h 12p 125a cat. Q0112I125g
21 "03.03 Salida eléctrica para contactos corriente perrar.
4 4« » M| “TDINAM1 -~ ANALISIS DE COSTOS .~ INSUMOS (]
Listo | '

Se adecuan los datos generales de la obra y se coloca el nombre P. U. al
encabezado de la columna E en la celda E7, MONTO PARCIAL enla F7 'y
SUBTOTAL en la G7. Las filas que contienen los nombres de las Partidas
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Preliminares, Albafileria, Instalacién eléctrica, alumbrado y lamparas,
Acabados y Carpinteria, se eliminan una a una.

£ d9- hd ANALISE DE PRECIOS UNITARIOS TESSasx - Mcrosoft Excel ©
PR e Wuerte  Duedo depigre Féemuln O Ryt Viets  Complemertos 3
B | @ g N ED Y o =T
| ol Ry PRSI, @
Al - S PRESUPUESTO -~
A 8 C D =
1 PRESUPUESTO
2 |OBRA: Oficinas THK México.
3 |UBICACION:  México, D.F.
4 |FECHA: 1/o0. de junio del 2010
5 |ELABORO: Ing. Claudio Luna Gonzélez.
6
7 CLAVE PARTIDA CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
8 01.01 Trazo y nrveiacion m2 200
01.02 Desmartelamiento de puertas sin recuperaciin pza
10 01.03 Demobicidn de muros de tabegque por remodelacdin m2 106
11 0104 Desmontape de pes0 laminado sn recuperaciin m2 7674
0105 Acarreo de matenales producto de 13 demoblin del 50 prso 3 planta Dapa por 303kera de SENCK Y M3 s
12 13 estacidn a 20 m de distancia
13 0108 Retiro de escombeo producto de las demoliciones y desmontaes en camsdn fuera de Ia obra m3 6
02 01 Resanes generales en muros, plafones, columnas, ete donde se solicte. 3cabado similar 3 m2 8
14 exsterte §sto para recs pntra o acabado final Incluye andamws y acarreos
15 0202 Emboquilados con cemento.-arena y acabado en yeso en dreas dafiadas por demolciin mi 92 -
WA TOMAMY € COSTOS _ DISUMOS | PRESUPUESTO BC . TDBAR #3514 v
ite Recverea 04 |0 DN G 1% (= *

De la misma manera en que se hizo una copia de la hoja
PRESUPUESTO BC a partir de la de DATOS INICIALES, se hace una
copia de la hoja TDINAM1, a la cual se le asignard el nombre de
TDINAM2.

12 =120200011 =Colocador =HH 59.65
13 =120200012 =~ Electricista en baja tensién =HH 59.65
14 =120200013 = Ayudante de electricista =HH 42.8
15 =120200014 = Ebanista =IHH 78.7
16 =120200015 = Ayudante de Ebanista = HH 59.65
17 =120200024 = Pintor = HH 42.84
18 =120200025 ~Ayudante de Pintor =HH 25.81
19 =120200032 -Yesero = HH 45.08
20 =120200033 = Ayudante de Yesero =-IHH 26.08
21 =120200034 = Cabo de Oficiales S HH 74.88
22 2230103205 =cinta métrica de fibra de vidrio de 30 r =pza 47
23 =230103901 =-lija para madera "0" -IHOJA 4.82
24 =240100301 =—Agua am?3 70
M < » m| “INSUMOS . PRESUPUESTO Bm ' 4 I
Listo | SS—
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En la Lista de campos de tabla dinamica, que se encuentra a la derecha
en esta nueva hoja, se tienen seleccionados los campos CODIGO DE
INSUMOS, INSUMOS, UNIDAD y PRECIO, los cuales se desmarcan y
ahora se seleccionan CLAVE DE PARTIDA, CODIGO, UNIDAD y COSTO
UNITARIOS POR CONCEPTO DE OBRA; se disminuye el ZOOM para
ajustar el ancho de las columnas y quede configurada la hoja TDINAM2
como se muestra a continuacion.

a9~ 1= ANALISIS DE PRECIDS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel Herramientas de tabla dinsmica = R
Inicio | Insertar  Disefio de pigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Complementos Optiones Disefio o @ =& =
= ] - S - -
B & Calibri T A S ==l e S [cenen . [EjFormato condicional S=lnsettar - X W lﬁ
= E3- g8 Darformato como tabla = | 3% Eliminar ~ | [@] = &
Pec . . CA- = 5= . - <o oo h ord B y
o 7 LIS == S-A = =5 $ - % 000 | %od 5 (5} Estilos de celda - ) Formato | 2+ ”rme,:,ai se‘eiii,c,:a:,ar.
Fortapape... 1 Fuente 5 Alineacién 5 Himero Estilos Celdas Modificar
Bl2 - Fe ~
=
=
A B C D E | Lista de campos de tabla dindmica v x
1 Coloque I0s camp[_| sdecconar campos para agregar
3 [V]CLAVE DE PART... | W Filiro de informe
7 [#] CODIGO DE THS...
4 CLAVE DE [~ CODIGO DE INSUN ~ UNIDAD .7 COSTO UNITARIO DEL CONCEPTODEOBRA |~| CisuMos
5 =0l.01 =120200001 =HH (en blanco) [Z]UNIDAD i d
6 =120200002 =HH (en blanca) [JPARTICIPACION ...
7 =1120200034 SHH 1.9088 SC*\“'”DAD & d‘
FRECIO 7 Etquetas de colu...
1 =1230103205 Spza 3.316] [JcosToDE msL...
9 =1240101502 =saco (en blanca) [Z] COSTO UNITAR...
10 -1240104401 =m (en blanco) F . Y [CJPARTIDA PRESU...
11 1240105202 “pza {en blanco) L, () | |Devarricacen
“12 Total 01.01 | 1 ot [JCANTIDAD TOTA...
[JMONTO TOTALD... | [ Etiquetas de fila
13 | =01.02 =1320300020 =R/H 10.97704]
CLAVEDEPART... ¥
14 =120200001 =HH (en blanco) CODIGODETNG... =
15 =120200034 =HH 33.568 UNIDAD ~
16 Total 01.02 COSTO UNITAR.., =
17 =01.03 =1320300020 =R/H 10.336249 ¥ v
valores
18 =120200001 =HH (en blanco)
19 =120200034 = HH 12.2083]
20 Teotal 01.03
21 =01.04 =120200001 =HH (en blanca)
22 =120200034 = HH 4.5548 3 Oa
W 4 » v| “INSUMOS . PRESUPUESTO BC | TDINAM2 %3 I [ ] vl
Listo | | O 0% (=) v (+)

Se despliega el filtro de la columna CODIGO DE INSUMOS y se
seleccionan todas las opciones, a excepcion de “en blanco.

I Aceptar ] [ Cancelar ]

3
4 | CLAVE DE -]CéDIGO DE INSUI -1UNIDAD -7/ COSTO UNITARIO DEL CONCEPTO DE OBRA  ~|
81 OrdenardeAaz = HH (en blanco)
ﬁl OrdenardeZaA = HH {en blanco)
Mas opciones de ordenacion... S HH 1.9088
% - pza 3.316
Eiltros de etiqueta “saco {en blanco]
Filtros de valor »
1 - =Im {en blanco)
] Pl pza {en blanco)
o ) Salida eléctrica para contactos corrie &
1 (] Salida eléctrica para luminarias en pl:
1 W Trazo y nivelacién =IR/H 10.97704
1 gzwo viniico de 7 cm de altura en co I HH {en blanco]
] {en blanca)
1 /] 240401501 =IHH 33.568
4 ] 240404203
. W] 240405101
] ] 240400201 v [ BR/H 10.336249
] < > =IHH (en blanco)
] = HH 12.2083
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A continuacion se despliega el filtro de la columna UNIDAD y se
selecciona unicamente la opcién “en blanco” y se oprime Aceptar.

3
4 CLAVEDE - CODIGO DE INSUI - UNIDAD .7 COSTO UNITARIO DEL CONCEPTO DE OBRA ~|
5 50101 2} Ordenardesaz (en blanco)
6 ‘_ﬂ Ordenarde Za A {EI"I blanco)
1 7 Mas opciones de ordenacion... 1.9088
8 K Borrarfiltro de “UNIDAD® 3.316
9 Filtros de etiqueta 4 {En blanco}
10 Eiltros de valor » {en blanco) .
11 o (en blanco) '
12 Total 01, ” o =
13 =01.02 Emz 10.97704
14 E':Tz (en blanco)
15 ez 33.568
16 Total 01, Shl
17 =01.03 : T 10.336249
18 ¥ |(enblanco)
19 12.2083
20 Total 01 I Aceptar l [ Cancelar ]
ota '
M 4 b M INSUMOS .~ PRESUPUESTO BC | TDINAM2 / ¥3 ]1 | >D

i

Se hace doble clic en la celda A4 y se despliega la ventana Configuracion
de campo, dentro de la cual existe la pestafia Subtotales y filtros; en el
area correspondiente a Subtotales se elige la opcion “Ninguno”.

Configuracion de campo ||
Mombre del origen: CLAVE DE PARTIDA
MNombre personalizado: jCLP.'@E DE PARTIDA
| Disefio e impresion |
a 0 varias funciones:
Filt;l:l
[] Incluir nuevos elementos en el filtro manual
I Aceptar ] 1 Cancelar ]
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Posteriormente, se hace clic en Aceptar y la hoja muestra los Claves de
Partida, Conceptos de Obra, Unidad (todas en blanco) y Costo Unitario de
los Conceptos de Obra.

EEH9-~-|= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel Herramientas de tabla dinsmica, o & 2
Inicio | Insertar  Disefio de pagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Complementos Opciones Disefio a @ o= &P =
& caion i A == S cenerl [ Formato condicional = G=Insertar - E - W Eﬁ
[EERS [B% Dar formato como tabla * | &% Eliminar = [g]+ ¥
o o cA-|l= . - <o oo :
7 LT == S- A = = $ - % 000 | %o % [5) Estilos de celda - B Formato = | 2+ ?;,?f,;:i Seiiiiff,:,g,-
Portapape... Fuente 5 Alineacisn 5 Himero 5 Estilos Celdas Modificar
| c7 - S | (en blanco) -
| E
A B C D E 4 |Listade campos de tabla dinamica - %
- A - Seleccionar campos para agregar al
4 CLAVE DE - CODIGO nE_leuTos -7/ UNIDAD |.r COSTO UNITARII Selecco
5 | =01.01 = Trazo y nivelacion =l {en blanc: 5.2820864 [ZICLAVE DEPART...| 7 Filro de nforme
6 =01.02 = Desmantelamiento de puertas sin = (en blanc 44.54504 [Z]CODIGO DE I... 37
7 |=Z01.08 = Demolicién de muros de tabique g = (en blanc] 22.544549 CJmsurios
8 =01.04 = Desmontaje de piso laminado sin1 = (en blanc 4.691444 ::RI'I?[EII:I;ACIC')NT
9 | =01.05 = Retiro de escombro producto de d = (en blanc 36.182741 [C]CANTIDAD
10  =02.01 = Resanes generales en muros y plai = (en blanc 80.019866| g~ _ | | |[EFREo ] Esquetas de colu...
COSTO DE INSU...
11 =02.02 = Emboquillados con mortero Ceme = (en blanc 72.806832 L_-_’ (') | COSTO UNITAR...
12 =02.03 = Afinado en muros con yeso o redii = (en blanc 59.011527 []PARTIDA PRESU...
13 | = 02.04 ='Muro de panel-yeso (panel rey) d¢ = (en blanc: 153.982925 ECUMWFICAC@N
CANTIDAD TOTA....
14 | =02.05 = Muro curvo de panel-yeso (panel = (en blanc 157.125391 CIMONTO TOTALD... | ] Etguetas de fia
15  =02.06 = Boquilla de panel-yeso (panel rey) = (en blanc 153.982925 CLAVE DE PART... =
16  =02.07 =IResane de canalizacién para la inst = (en blanc 17.934053 CODIGO DE INS... ¥
17 =03.01 =Interruptor termomagnético sin g: = (en blanc 1195.075458 ﬁg?r?urm'n =
Interruptor termomagnético sin gabinete 2p 70A 240 V FAL 22070 clase 650, marca Square D (CODIGO DE INSUMOS) R
18 = 03.02 =Centro de carga ¢/{r.. 03,01 _ Interruptor termomagnético sin gabinete 2p 70A 240 V FAL 22070 clase 650, marca Square D
19  =03.03 = Salida eléctrica para contactos cor = (en blanc 895.235511 Velores
20 =03.04 = Salida eléctrica para contactos cor = (en blanc 976.041852
21 =03.05 = salida eléctrica para luminarias en = (en blanc 518.49926
22 =03.06 = Ldmpara bajo voltaje empotrable, = (en blanc 312.730644
23 | Z04.01 = Alfombra modular uso rudo para ¢ = (en blanc 153.891163 - Oa
W 4 » W INSUMOS . PRESUPLESTO BC | TDINAM2 %3 4 i vl
Lista | |[EmEm 120% (=) L) ()

Hecho lo anterior, ya es posible vincular el Precio Unitario de los

Conceptos de Obra con la columna P. U. (Precio Unitario) del
PRESUPUESTO BASE COSTO y asi se logra que éste dependa
directamente del Analisis de Costos y, por consiguiente, de la Lista de
Insumos. Para lograr ese vinculo, en la celda E8 de la hoja
PRESUPUESTO BC, se escribe la féormula =TDINAM2!D5

X v £ | CTONAMZIDSS

-

: c D | E
PRESUPUESTO
Oficinas THK México.
México, D.F.
1/0. de junio del 2010
Ing. Claudio Luna Gonzalez.
CONCEPTO UNIDA | CANTIDE 2 P. U. PARCIAI

Trazo y nivelacién m2 200 | =TDINAM2!D5
Desmantelamiento de puertas sin recuperacion. pza 1
Demalicidn de muros de tabique por remodelacion m2 10.6
Desmontaje de piso laminado sin recuperacion. m2 7674
Acarreo de materiales producto de 1a demolicidn del 50. piso a planta baja por escalera de m3 5
senvicio y 12, estacidn a 20 m. de distancia,

Retiro de escombro producto de las demoliciones y desmontajes en camidn fuera de la ma g
obra.

Resanes generales en muros, plafones, columnas, etc. donde se solicite, acabado similar m2 5
al existente, listo para recibir pintura ¢ acabade final. Incluye andamios v acarreos.

Emboquillades con cemento-arena y acabado en yeso en dreas dafiadas por demolicidn. mi 9.2

Afinado en muros con yeso o redimix, acabado pulido o similar al existente segL'ln seael
[ M
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Una vez vinculada la celda E8 con su respectivo Costo Unitario del
Concepto de Obra de la hoja TDINAM2, se calcula el monto PARCIAL
(columna F) del concepto, insertando en la columna F8 la formula:

=D8*E8

UMNIDAD  CANTIDAD P. U MONTO PARCIA SUBTOTAL

mz | 200 | 5282084 \ | =D&*Eq|

pza 1
mz 10.6
mz T6.7T4
m3 5]
m3 5]
m2 5]

Se seleccionan las celdas E8 y F8; se sitia y pulsa el mouse sobre el
borde inferior derecho del recuadro de la seleccidn y se arrastra hasta las
celdas E31y F31.

Presentacionl - Microsoft PowerPaint

Insertar Disefio Transiciones Animaciones Presentacidn con diapositivas Revisar  Vista Complementos Formato o @
z 5= Disefio ~ s - (mm| =L _ i Y ) S Buscar
= = e AN = = #
B Restablecer =] . LZ - | 2 Reemplazar ¥
Pegar HNueva ) X N &£ S 8 abe A¥- Ay A Formas Organizar  Estilos
S diapositiva = * o Sectién ¥ = = S > rapidos~ @ | [§ Seleccionar
Portapapeles 1 Diapositivas Fuente Parrafo Dibujo 5 Edicién
1§ PRESUPUESTO o
2 |Oficinas THK México.
3 México, D.F.
4 |1lo. de junio del 2010 5
5 Ing. Claudioc Luna Gonzalez.
6
7 COHNCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. MONTO PARCIAL  SUBTOTAL =
8 |Trazay nivelacion m2 200 | ) 5282084 1056.4128 \
8 Desmantelamiento de puertas sin recuperacian. pza 1
0 |Demalicién de muros de tabigue por remodelacidn. m2 106
1 |Desmontaje de piso laminado sin recuperacicn m2 76.74
Acarreo de materiales producto de la demolicidn del So. pise a planta baja por escalera de mz 5
2 |servicio y 1a. estacién a 20 m. de distancia.
Retiro de escombro products de las demoliciones y desmontajes en camian fuera de la m3 5
obra E
Resanes generales en muros, plafones, columnas, etc. donde se solicite, acabado similar mz 5 B
4 |3l existente, listo para recibir pintura o acabado final. Incluye andamios y acarreos.
5 |Emboquillados con cemento-arena y acabado en yeso en areas dafiadas por demolicidn mi 9.2
Afinado en muras con yeso o redimix, acabado pulido o similar al existente segln sea el
Caso en espesor no mayor de 5 mm altura variable, incluye: acarreos, andamios y todo lo m2 5
6 |necesario para recibir pintura
Muro de panel -veso (panel reyl de 13 mm de espesor, en 2 caras con bastidorde 9.20y
placa de 13mm. x 41 mm de ancho, incluye: acarreo de materiales a una 1a. estacidn a 20 m2 4782
7 | m. de distancia horizontal
Muico pune do nanal upco aanal cout da 12 mm do acaacac nn A reran fan hactidar do 090 7
L] TDINAML AMNALISIS DE COSTOS INSUMOS | PRESUPUESTO BC . TDINAMZ %7 [ 4 [ il | [ [
rrastre hacia fuera de |a seleccién para rellenar o hacia dentro para borrar | Promedio: 530.847432 Recuento:2  Suma: 1061694864 | [EB|[O] K 110% (=) L} (42
4 [ i | »
; -
Diapositiva1 de 1 | Tema de Office™ | oJ | |[E#E e = 100% (o) [} * &

=
N
©



Se selecciona toda la fila 8 y con el boton derecho del mouse se
despliega el menu contextual para insertar una fila en la cual se agregara
en la columna A la Clave de Partida y en la B el nombre de la Partida de
Obra, que en este caso son ‘01.00 y Preliminares y, de la misma
manera, se inserta en el lugar que les corresponda, al resto de Partidas
de Obra comprendidas en el Presupuesto.

P 8 [Trazn v nivelacidn m2 200
g & Cotar 1as sin recuperacion. pza 1
U “a Copiar bique por remodelacion. m2 10.6
1: @ Opdonesdepegado: ,,, in o cuperacion. m2 7674

= 73] |[2 ici v i i
1 —;( Y to de 1as demoliciones y desmontajes en camion fuera de 13 i P
P - —
| ESIAGEEpecn) Iros, plafones, columnas, etc. donde se solicite, acabado similar 3 5
1 Insertar ir pintura 0 acabado final. Incluye andamios y acarreos.
1¢ Eliminar to-arena y acabado en yeso en areas daiadas por demaolicion. mi 9.2
B 0 redimix, acabado pulido o similar al existente segin sea el
Borrar contenido i K : :
de 5 mm altura variable, incluye: acarreos, andamios ytodo lo m2 5
1! _'f Formato de celdas... ra.
Alto de fila... rey) de 13 mm de espesor, en 2 caras con bastidorde 9.20 y
- e ancho, incluye: acarreo de materiales a una 1a. estacion a 20 m2 47.82
14 Ocultar
Mostrar panel rey) de 13 mm de espesor, en 2 caras con bastidor de 9.20
v placa de 13mm. x 41 mm de ancho, incluye: acarreo de materiales a una 1a. estacion a3 20 m2 10.03
17 m de distancia harizantal -
M4 TDINAM1 ~ ANALISIS DE COSTOS . INSUMOS | PRESUPUESTO BC ./ TDINAM2 . ¥J [I 4 |

3 UBICACION:  México, D.F.

4 FECHA: 1/o. de junio del 2010
5 ELABORO:  Ing. Claudio Luna Gonzalez.
6
7 | CLAVE PARTIDA CONCEPTO UNIDAD
r . .
'8 < 01.00 Preliminares. >
9 '01.01 Trazo y niveracion m2
10 '01.02 Desmantelamiento de puertas sin recuperacion. pza
11 '01.03 Demolicion de muros de tabique por remodelacion. m2
12 '01.04 Desmontaje de piso Iaminado sin recuperacion. m2
3 Retiro de escombro producto de 1as demoliciones y desmontajes en camion fuera de la
13 01.05 i m3
r
14 <0200 Albafiileria
: Resanes generales en muros, plafones, columnas, etc. donde se solicite, acabado similar
al existente, listo para recibir pintura 0 acabado final. Incluye andamios y acarreos.
16 '02.02 Emboquillados con cemento-arena y acabado en yeso en areas daiadas por demaolicion. mi
Afinado en muros con yeso o redimix, acabado pulido o similar al existente segun sea el
'02.03 €aso en espesor no mayor de 5 mm altura variable, incluye: acarreos, andamios ytodo lo m2
17 necesario para recibir pintura.
Muro de panel -yeso (panel rey) de 13 mm de espesor, en 2 caras con bastidor de 9.20 y
‘02,04 placa de 13mm. x 41 mm de ancho, incluye: acarreo de materiales a una 1a. estacion a 20 m2
10

Para obtener el costo de cada una de las Partidas de Obra (Preliminares,
Albanileria, etc.), se suman en la Columna G (SUBTOTAL) los Montos
Parciales de cada uno de los conceptos que las integran (Columna F). -



Para el caso de la Partida de Obra Preliminares, se coloca el cursor en la
celda G8 y se inserta la formula =SUMA(F9:F13). Para el resto de las
Partidas de Obra, se puede copiar la férmula y pegarla en la celda de la
columna G que corresponda, haciendo los cambios del rango de la suma.
Como ultimo paso y para obtener el COSTO TOTAL DIRECTO, en la
celda G37 se inserta la formula =SUMA(G8:G36) con la que se sumaran
los SUBTOTALES obtenidos de cada Partida de Obra.

TOPARCIAL SUBTOTAL

D
CANTIDAD
200
1
106
76.74
6
6
| C
14
15 m2
16 ml
m2
1 17
m2
18
m2
19
20 mi
21 ml
22

=SUMA(F9:
5282064 1056.4128 F13)
44 54504 44 54504 [SUMAunumc'rol [numerof], ...)
22 544549 2389722194
4691444 360.0214126
36.182741 \ 217.096446
80.019866 480.11919
D
=SUMA(Ff15:
6 80.019866 / ago119196  |F21)
92 72806832 6698228544 l SUMA(numerol, [numero2], \) |
5 59.011527 295057635
4782 153.982925 7363.463474
10.03 157.125391 1575967672
225 153.982925 3464615813
40 17.934053 17.36212

\

No olvidar que, cada vez que se realicen cambios en

la hoja

INSUMOS, como puede ser

a los coédigos, nombre del insumo,

unidad o precio, se debe regresar a las hojas TDINAM1, TDINAM2,131




3.8.

TDINAM3 v TDINAM4 para que, con el boton derecho del mouse se
despliegue el menu contextual disponible para estas hojas y se
seleccione en cada una de ellas la opcion “Actualizar’.

Célculo de los insumos requeridos para la obra (explosion de
insumos). *

Para llevar un orden en el requisitado de las columnas de la hoja
ANALISIS DE COSTOS, es necesario extraer del codigo de cada insumo
los cuatro primeros caracteres que definen la Partida Presupuestal en la
gue se encuentran catalogados.

Primeramente, es necesario desplegar el menu de filtracion de las
columnas que se encuentren filtradas y todas las opciones que presente
cada menu deben seleccionarse para que se muestren todas las matrices
de Precios Unitarios y una vez hecho lo anterior, se filtra la columna
UNIDAD y se desmarca la opcidon “vacias” y queden seleccionadas las
demas opciones; de esta manera la hoja mostrara Unicamente los
insumos que participan en todo el analisis.

4
COSTO DE COSTO
PARTICIPACION INSUMOS POR UNITARIO PARTIDA
UNIDAD CANTIDAD PRECIO
EN CUADRILLA UNIDAD DE DEL PRESUPUESTAL
5 X = & T COMNCEPTO. ~ COMNCEPTC~ E
4] oOrdenarderaz M2 5.98
&l Ordenardezan 50.0000  M2/JOR
' Qrdenar por color ¥
0.0600 24.0000 1.4400 | I
0.1000 14.0000 1.4000
Filtros de texto " 0.0200 0.3000 0.0060
: 0.0100 47.0000 0.4700 3.32
ML ~
Am
m? 0.0320 26.0800 0.8346
S m?
FT 0.0320 26.0800 0.8346
wipza
VARM 0.0032 74.8800 0.2396 191
V5300
TN
| (Vadas) o PZA 44,55

8.0000 PZASIOR
| Aceptar | l Cancelar J
TDINAML | ANALISIS DE COSTOS . INSUMOS PRESU| 4
Listo BE

A continuacion, en la celda J9 de la misma hoja, se inserta la férmula
=IZQUIERDA(B9,4), con la cual se indica que apareceran los primeros

132



cuatro digitos del codigo insertado en la celda B9. Posteriormente, se
copia y pega hasta la celda J317.

\z‘l =] |= AMNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESISxlsx - Microsoft Excel o B
@ Tnicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Complementaos I~ @ o @ R
® . . . - A
o A 5 }}
R ! 2- e
Portapape... Fuente Alineac HNuamero Estilos Idas Modificar
SUMA - K « Jx| =IZQUIERDA(BI.4) A
E F G H [ J K=
1 =
2
3
4
COSTO DE COSTO
PARTICIPACION INSUMOS POR  UNITARIO DEL
CANTIDAD PRECIO CUANTIFIC
EN CUADRILLA UNIDAD DE CONCEPTO PARTIDA
- - - CONCEPTO. |-/ DEOBRA -| PRESUPUESTAI.|
0.0600  24.0000 1.4400 =IZQUIERDA(B9,4)
10 0.1000 14.0000 1.4000 TZQUIERDA [texto, [num_de_caracteres])
11 0.0200 0.3000 0.0060 2401
12 0.0100  47.0000 0.4700 3.32 2301
14 1.0000 0.0320  26.0800 0.8346 1202
15 1.0000 0.0320  26.0800 0.8346 1202
16 0.1000 0.0032 74.8800 0.2396 191 1202
M 4 » M| TDINAM3 DATOS INICIALES TDINAM1 | ANALISIS DE COSTOS . TNSUMOS PRESUE 4 L3 El
Modificar  Se encontraron 188 de 312 registros | | BR[O [

Hasta este momento se ha obtenido el presupuesto de obra vinculando
completamente cada concepto a su respectivo Andlisis de Costo y éste a
Sus vez a sus incidencias, rendimientos y precio de los insumos, es decir
se tiene un sistema de costo y presupuestos “casi completo”; se dice casi
pues aun no se ha obtenido el listado final de insumos requerido en la
obra, la cantidad de materiales a usar, las horas hombre de personal
necesario y las horas maquina de los equipos.

Este es un simple procedimiento que se solucionara de la siguiente
manera: se procede a usar la cuantificacion de los conceptos y las
incidencias de los insumos en los analisis de costos, para obtener los
requerimientos de cada concepto y, finalmente, el requerimiento total.

Para poder lograrlo, se debe ir a la hoja ANALISIS DE COSTOS vy traer
las cantidades de cada Concepto de Obra, vinculando las celdas de la
columna K con la cuantificacion de la hoja DATOS INICIALES.

Por lo expuesto en el parrafo anterior, es necesario darle un nombre a la
tabla donde se ubican los datos iniciales para extraer de ella la
cuantificacion de cada concepto. Se asignara a la tabla un nombre
apropiado como “PRESUPUESTO” y posteriormente se hara uso de las

tablas dinamicas. 133



Para el efecto, es necesario colocar filtros en la hoja DATOS INICIALES,
siguiendo el procedimiento descrito en el apartado 3.4.

x| 9 - I= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS - Microsoft Excel o B OB
m Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datas Revisar Vista Complementos [~ 9 = Ep E3
(k) Desde Access Y &y =, (@) Conexiones s BT & Borra =3 = [=fvalidacion de datos ~ 9 Agrupar ~ =
=] =T @ AEIH EEH ) =
{5 Desde Web Propiedades ¥ Volver a aplica [Fa Consolidar 4 Desagrupar - =2
= Deotras | Conexiones | Actualizar Z| Ordenar || Filtro | o Tetaen Quitar - .
M Desdetexto fuentes~ existentes | todo~ =2 Editarvinculos 07 svanzadas columnas duplicadas =2 Andlisis ¥ si ~ £ subtotal
Obtener datos externos Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Esquema £l
[ a2 - Jfx | CLAVE PARTIDA Filtro (Ctrl+ Mayiis+1) v
| A Habilita el fittrado de celdas seleccionadas. ‘ C | D | ;
ici Sxi Una vez activado el filtrado, haga clic en Ia
1 Oficinas THK México flecha del encabezado de columna para elegir
CLAVE un filtra.
2 CONCQ UNIDAD CANTIDAD
PARTIDA @ Presione F1 para obtener ayuda.
3 “01.00 Preliminares
4 "01.01 Trazo y nivelacion m2 200 3
5 '01.02 Desmantelamiento de puertas sin recuperacion. pza 1
6 "01.03 Demolicion de muros de tabique por remodelacion. m2 106
7 '01.04 Desmontaje de piso laminado sin recuperacion. m2 T6.74
8 ‘01.05 Retiro de escombro producto de las demoliciones y desmontajes en camion fuera de la obra. m3 5]
9 "02.00 Albafiileria B
“02.01 Resanes generales en muros, plafones, columnas, etc. donde se solicite, acabado similar al m2 &
10 : existente, listo para recibir pintura o acabado final. Incluye andamios y acarreos.
11 02.02 Emboquillados con cemento-arena y acabado en yeso en areas dariadas por demolicion. ml 92
Afinado en muros con yeso o redimix, acabado pulido o similar al existente segln sea el caso en
‘02.03 espesor no mayor de 5 mm altura variable, incluye: acarreos, andamios y todo lo necesario para m2 5
12 recibir pintura.
Muro de panel -yeso (panel rey) de 13 mm de espesor, en 2 caras con bastidor de 9.20 y placa de
"02.04 13mm. x 41 mm de ancho, incluye: acarreo de materiales a una 1a. estacién a 20 m. de distancia m2 47.82
13 horizontal.
Muro curvo de panel -yeso (panel rey) de 13 mm de espesor, en 2 caras con bastidor de 9.20 y
"02.05 placa de 13mm. x 41 mm de ancho, incluye: acarreo de materiales a una 1a. estacion a 20 m. de m2 10.03 h
H 4 ¢ M| DATOS INICIALES . TDINAM1 .~ ANALISIS DE COSTOS .~ INSUMOS - PRESUPUESTO BC [[ 4 [ [ ] » ]
Listo | Promedio: 37.59125 Recuento: 110 Suma: 90219 | [EEH|OI ] 140% (=) y] 3)

pr— -
74 Inicio {7 TESIS (OFFICE 2010... | 7] MAMNUAL PARA USO ... Microsoft Excel - AN... URSO COSTOSEN ... 2o g e

Se despliega el menu del filtro de la columna “UNIDAD” y se seleccionan
todas las opciones presentadas excepto “Vacias”, para que aparezcan
solamente los Conceptos de Obra analizados.

[ d C U
Oficinas THK México
CONCEPTO AN'nDAn
Trazo y nivelacion 4| oOrdenardenaz 200
z

Al OrdenardeZa A

Desmantelamiento de puertas sin recuperacion. 1
Ordenar por color »

Demolicion de muros de tabique por remodelacion. . ) ) 106
& Borrarfiltro de "UNIDAD

Desmontaje de piso laminado sin recuperacion. 76.74

Retiro de escombro producto de las demoliciones y desmontajes en cz Filtros de texto ’ 6

Resanes generales en muros, plafones, columnas, etc. donde se solic R 6

existente, listo para recibir pintura o acabado final. Incluye andamios y & v ) (Seleccionar toda)

Emboquillados con cemento-arena y acabado en yeso en areas dafiad: :§ 92

Afinado en muros con yeso o redimix, acabado pulido o similar al existe [I—:}ml

espesor no mayor de 5 mm altura variable, incluye: acarreos, andamios vipza 5

recibir pintura. -

Muro de panel -yeso (panel rey) de 13 mm de espesor, en 2 caras con

13mm. x 41 mm de ancho, incluye: acarreo de materiales a una 1a. esl 47.82

horizontal

Muro curvo de panel -yeso (panel rey) de 13 mm de espesor, en 2 cara

placa de 13mm. x 41 mm de ancho, incluye: acarreo de materiales a ur [ aceptar ] [_cancear ]| 4905

distancia horizontal.
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HEH9--I= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS - Microsoft Excel o @ R

m_lni:m Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Complementos & e o B
() Desde Access =3 By @ Conexiones " — I Borrar M [ validacién de datos = & Agrupar * #z
o G |2 i 3 . ERE -
,._3 Desde Web & Prop %Volver aaplicar — [E:u Consalidar < Desagrupar = =
- De otras = Conexiones | Actualizar Zl Ordenar | | Filtro Texto en  Quitar o, .
S Desdetexto fuentes~  existentes todo~ &2 Editarvinculos &3 __YJAvanzadas columnas duplicados [ED Andlisis ¥ si - E}] Subtotal
Obtener datos externos Conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Esquema [F]
| £15 - £ v
A B C D -
1 Oficinas THK México
CLAVE
CONCEPTO UNIDAD_ CANTIDAD
2 PARTIDA [~ - Ejf -
4 ‘01.01 Trazo y nivelacion m2 200
5 01.02 Desmantelamiento de puertas sin recuperacion. pza 1
6 '01.03 Demolicién de muros de tabique por remodelacian. m2 10.6 =
7 '01.04 Desmontaje de piso laminade sin recuperacion. m2 76.74
g8 "01.06 Retiro de escombro producto de las demoliciones y desmontajes en camion fuera de la obra. m3 6
0201 Resanes generales en muros, plafones, columnas, etc. donde se solicite, acabado similar al m2 &
10 i existente, listo para recibir pintura o acabado final_ Incluye andamios y acarreos.
11 02.02 Emboquillados con cemento-arena y acabado en yeso en areas dafiadas por demolicion. ml 92
Afinado en muros con yeso o redimix, acabado pulido o similar al existente segin sea el caso en
02.03 espesor no mayor de & mm altura variable, incluye: acarreos, andamios y todo lo necesario para m2 5
12 recibir pintura.
IMuro de panel -yeso (panel rey) de 13 mm de espesor, en 2 caras con bastidor de 9.20 y placa de
02.04 13mm. x 41 mm de ancho, incluye: acarreo de materiales a una 1a. estacion a 20 m. de distancia m2 47.82
13 horizontal.
Muro curvo de panel -yeso (panel rey) de 13 mm de espesor, en 2 caras con bastidor de 9.20 y
02.05 placa de 13mm. x 41 mm de ancho, incluye: acarreo de materiales a una 1a. estacion a 20 m. de m2 10.03
14 distancia horizontal.
‘02 06 Boquilla de panel -yeso (panel rey) de 13 mm de espesor, en 1 cara con bastidor de 9.20, incluye: | 295 |
15 : ararran da_ matarialac 2 una 1a_actacidn a M m_dg dictancia harizantsl m . Al
H 4 » M| DATOS INICIALES ~ TDINAM1 ANALISIS DE COSTOS INSUMOS -~ PRESUPUESTO BC |]|< [ Il ] }E
Lista  Se encontraron 24 de 29 registros | ||E| M 140% @—‘D— +
[0 2 Mcosoft... = [ i » 50 COST.... Dibujo - Paint [ Presentaciénd... e re & !

Se seleccionan los datos que comprenden desde la celda A2 hasta la D31
y se le asigna el nombre “PRESUPUESTQO” para facilitar su localizacion,
siguiendo el procedimiento descrito en el apartado 3.4.

I{ﬁ 9 -0~ |5 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS - Microsoft Exce e

Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas Datos &gplementos a o 3

X Autosuma ﬁ Légicas * a v = -~ Asignar nombre 3 un rango B Rastrear precedentes ﬁ ﬁ a
ﬁ L’ Usadas recientemente ~ ‘;A Texto ~ ﬁb' g e e =:f Rastrear dependientes ‘@ v L2424 -
Insertpr P& o 3 Administrador 3 Ventana  Opciones para _‘J
funcion y) Financieras * f:_f Fechayhora lﬁ‘ de nombres B Crear desde la seleccion (, Quitar flechas ~ &) Inspeccion el caleulo ~
Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditona de formulas Calculo
A2 M S« | CLAVE PARTIDA
| B i
1 Oficinas THK México
CLAVE |
2 PARTIDA = CONCEPTO - UNIDADJ cANTlDAl")
4 01.01 Trazo y nivelacion m2 200
5 *01.02 Desmantelamiento de puertas sin recuperacion. pza 1
6 '01.03 Demolicion de muros de tabique por remodelacion. m2 106
7 "01.04 Desmontaje de piso laminad @iyl AT m2 76.74
i 8 '01.05 Retiro de escombro productof tomore: PRESUPUESTO | ffuera de la obra m3 6
3 Resanes generales en Amto: o abado similar al
10 e existente, listo para recibir pi:l Comentario: ) 2 g
11 *02.02 Emboquillados con cemento demolicion. mi 92
Afinado en muros con yeso of n sea el caso en
'02.03 espesor no mayor de 5 mm 3 0 lo necesario para m2 5
12 recibir pintura. Hace referencaa: | JDATOS INICIALES'1$452:50$3
Muro de panel -yeso (panel Aceotar or de 9.20 y placa de
"02.04 13mm. x 41 mm de ancho, i A a 20 m. de distancia m2 47.82
12 (iU
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Una vez definida la tabla “PRESUPUESTQO”, se procede a elaborar un
listado donde se vean cada una de las partidas con sus respectivas
cuantificaciones, lo que motiva a usar nuevamente las tablas dinamicas.

Inicio Insertar Diseno de pagina Formulas Datos Revisar Vista

-
jjl g ©- g flinea~ pArea~ ;

1 L £ |™ )
i g n @B Circular ~ |1+ Dispersion

’7 Tabla | Tabla Imagen Imagenes .. | Columna , Minig
ldindmica v predisefadas &s*” - } Barra * O Otros graficos ~
i3 Tabla dindmica llustraciones Graficos -
i3 Graficpdinimica X fe | Resanesgenarales en muros, plafones, columr
& | Insertar tabla dindmica B
Resume los datos con una tabla dinamica,
Las tablas dinamicas facilitan la organizacion y CONCEPTO

F el resumen de datos complicadosy la
obtencion de detalles.

aS Sin recuperacion.

01.03 Demolicion de muros de tabique por remodelacion.

2

4

5 Q Presione F1 para obtener ayuda.
6

7

01.04 Desmontaje de piso laminado sin recuperacion.

Una vez seleccionada la opcion de tabla dindAmica, aparece una ventana
donde se pide dar el rango en el cual se tienen los datos, que en este
caso es el area denominada “PRESUPUESTO”

A B e D
CLAVE
PARTIDA [ CONCEPTO . UNIOAQ' CANTIDAr
01.01 Trazo y nivelacidn m2 200

01.02 Desmantelamiento de puertas sin recuperacin 23 1

-

0103 Demolcion de muros de tabeque por remodelacion m2 106

0100 e oo ) n

0105 Retiro de escombro prf Seleccone ks datos que deses analizar e 12 obra m3 [
Resanes generaies er] O Seieccone ua tabla o rango smilar al

e existente. listo para red Tala orango: |PRESUPLESTO m2 8

0202  Emboquilados con ce] O Utke una fuenie de dotos externa Jion m 92
Afinado en muros con ba el casoen

02

03 e5pesor no mayor de B ke g jcesano para m2 5

recidir pintura ® R
Muro de panel -yeso ( O:;Mc;ub 20y placa de

0204 13mm. x 41 mm de ,‘ % L. de distancia m2 4782
horizontal A =
Muro curvo de panel - @}Mwmv

0205 placa de 13mm. x 41 bna20m de m2 1003
distancia horizontal

Al oprimir “Aceptar” se crea una nueva hoja (hoja1), a la cual se le
cambia el nombre por el de TDINAMS; en ella se muestra la tabla
dinamica a la izquierda de la hoja y la Lista de Campos de Tabla .,



Dindmica a la derecha y en esta ultima se pueden observar los campos
de la Tabla PRESUPUESTO (Clave de Partida, Concepto, Unidad y
Cantidad).

ElH9- QI+ Presentaciénl - Microsoft PowerPaint = B £

Inicio Insertar Disefio Transiciones Animaciones Presentacion con diapositivas Revisar Vista Complementas @

Fﬂj ® \j (&= Disefio - . A A | 34 Buscar
ME2 Pl
= i B Restablecer 2. Reemplazar -
Pegar Nueva . N & S8 8 abe Y- Aa- | A
B diapositiva = = Seccidn ~ = -

Portapapeles Diapaositivas Fuente Parrafo Dibujo Edician

@ % W

Formas Organizar Estilos
- - rapidos

nl"\gl_

[t Seteccionar -

=
A B c D E F G H 1 a |Lista de campos de tabla dindmica

Seleccionar campos para agregar 3l E
informe: =
[CCLAVE PARTIDA W Filtro de infg
[JconcerTo

[CJcanTIDAD

Para generar un informe, elija los
campos de la lista de campos de la
tabla dindmica A Etiquetas de

B @ |~|e 0] sw b
[}

[ Etiquetas d

19 X Valores P

4 un ] >

Diapasitival de1 | Tema de Office | 35 | IEEEEE o= ]

Se coloca el cursor sobre el area de la Tabla dinamica y se hace clic con
el botdén derecho del mouse; al hacerlo, se despliega un menud en el que
aparece la funcién Opciones de tabla dindmica y se selecciona ésta.

MNoe heetm Oart S pages Poematar Detet Brate LT Complrmenttn Opcenet Oriade o 0 o e
- L Formato ¢ . -
\ & Caton i AN Tmigl® T Gem o) R E /‘ ﬂ
- X Lonre &
Fega * vi Qe N iR i . . el Busim
oy (MEEIE D A EZREE G- $-%wm 9N 9 iteas on coids - S fermate | 2 LIM
o S . Fuerts . - °H " . Youmaes . £ L)
Bil - S
A 8 ¢ D £ F G " [ ' Usta de campos de tabla dndrca
1 i Seleccorar Camoos D ageGw & E
2 H niore —
3 i [JOAVECEPIRTM | W Five de non
g NKSEO: "8 o8
s e ——
6. Para genarac un informe, elija los
7 12 list .
Gampos de la ':S.‘J de Campos oo — Copiar
& latadlaiCalon = 88 « A" A" 8 % w3 s
9 . 9 .
2 NLEXA-L"WRY Formato de celdas
¥ I '
xl .- - feo A
5l B  S——— 2 Adualizar
= 8 F tomats be chte I
3 = \

Qpdones de tabla dinamica

ERw

Ocultar lista de campos

¥ERS

2RI IR RS
W N e

2
3
i
«
O
»
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Al hacer clic en Opciones de tabla dinamica, aparece la ventana
correspondiente y en ella se ingresa a la pestafia mostrar y dentro de ella
se selecciona la opcidn “Disefio de tabla dinamica clasica”.

Opciones de tabla dinamica

Mombre: ITabIa dinérnical J
Disefio v Formato Totales v fil Mostrar | presion Datos Texto alkernativo
Mosktrar

Mostrar botones para expandir ¥ contraer

Mostrar informacion contextual sobre herramientas

sktrar titulos de campo v Filtrar listas desplegables

C:;

Lista de campos
() Ordenar de & a Z
(*) Ordenar segdn origen de datos

i Aceptar ] l Cancelar J

Al seleccionar Aceptar, la tabla dinamica se presenta de la siguiente
manera:

ElE9-0I- Presentaciénl - Microsoft PowerPaint o &R
Inicio Insertar Disefio Transiciones Animaciones Presentacian con diapositivas Revisar Vista Complementos ) e
‘2'_!] & IJ =) Disefio = . A B DT IESE Az I LT:IP =5 v - 8 Busar
T3 A | = iz = . [ N
I EE] "‘3 Restablecer ' iz D = 25c Reemplazar =
Pegar HNueva AV . ) A Farmas Organizar Es
vg 7 diapositiva = 3 Seccidn ¥ N & § 8aeiy A A 4 - g' a4 - lg Seleccionar =
Portapapeles Diapositivas Fuente Parrafo Dibujo Edicion
A = T JTIEr  serecaionar v
rtapape.. & Fuente [ Alineacion ! Mimero [F] Estilos Celdas Modificar
A3 - A |
A B c D E F G H I Listade campos de tabla dindmica v
il ologue los campos de filtro de informe aqui | Selecdonar campas para agregar al 3~
2 informe:
J Cologue campos de columna aqui [JcLAVE PARTIDA “F Filtro de informe
h o) [Cconcerto
= (=3 [JunDAD
Qo
b 3 [CJCANTIDAD
[=
F @
B 8 [ Etiquetas de colu.. =
2 3 -
oo T | Coloque los campos de valor aqui
1 w
(=3 =
2 ) 3
3 =h
2 o [ Etiquetas de fila
ot}
=
6__ =
7 U
8
4 X Valores
0
il -
2 H
-
2 p
4 [ [} | 3
Diapositival de1 | “Tema de Office” | e ‘ |ES El T 100% @—D—@ E
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En la Lista de campos de tabla dinamica se seleccionan el campo
CLAVE DE PARTIDA y se coloca el cursor sobre €l para que, al hacer clic
con el botén derecho del mouse se despliegue el menu correspondiente
en el cual se elige la opcion “Agregar a etiquetas de fila”.

Cc22

v %

B

01.01
01.02
01.03
01.04
01.05
02.01
02.02
02.03
02.04
02.05
02.06
02.07
03.01
03.02
03.03
20 03.04

[ P P SOl G U
© [N [ |& | |mio @0 IN | & 1WIN |

CLAVE DE PARTIDA -

+ | Lista de campos de tabla dinsmica

v X

~
~

C 2| Lista de campos de tabla dinémica

inf

informe:

(] CLAVE DE PARTIDA -
I Agregar a filtro de informe
D L Agregar a etiquetas de fila

g S Agregar a etiquetas de columna

(¢ £ Agregar avalores
[JPRECTS

A—‘\

[CJPARTIDA PRESUPUESTAL
[CJCUANTIFICACION
[CICANTIOAD TOTAL DE INSUMOS

W 4> M| TDINAM1 _~ ANALISIS DE COSTOS . INSUMOS PRESUPUES] ¢

Listo |

[[JCOSTO DE INSUMOS POR UNIDAD DE CO...
[[JCOSTO UNITARIO DEL CONCEPTO DE 08...

Selecoonar campos para agreger al .~J =
.

~

)

)

S

Seleccionar campos para agregar al
forme:

(] CLAVE DE PARTIDA

[JC N7 Agregar a filtro de informe

N
[:I 1 £ Agregar a etiquetas de fila

v X

v A

ol B8 Agregar a etiquetas de columna

O X Agregar avalores

[JeRECHS

[C]COSTO DE INSUMOS POR UNIDAD DE CO...
[[]COSTO UNITARIO DEL CONCEPTO DE 08...
[[]PARTIDA PRESUPLESTAL

Ceua

FICACION
[CJCANTIDAD TOTAL DE INSUMOS

Arrastrar campos entre [as dreas siguientes:

v

Y Fitodeinfome [ Etiquetasde cok...

5] Etiquetas de fia T valores
CLAVEDEPART.., ¥

¥ | [ Aplazar actusizacion del ds...

|[EE0 ) 120% (=) 0

Con el

mismo procedimiento descrito

para el campo anterior, se
seleccionan CONCEPTO, UNIDAD y CANTIDAD, en ese orden de
apariciéon, y se agregaran a los campos de fila ocupando cada uno de
ellos una columna a partir de la A; la tabla se muestra en la forma
siguiente.

@‘ H9-®™-|= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel
Inicio | Inseftar  Disefio de pagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Complementos Opciones

= & Calib
_j By~ alibri

Pegar N ¥ § -
- =

1

= »-

=
=¢  Genenal

| § - % 000 | %8 L%

Herramientas de tabla dinamica

{4 Formato condicional ~

(5] Estilos de celda ~

Disefio

= B O£
o @ o B =

S=Insettar - X - ﬁ
A @

[ Dar formato como tabla ~ | 3% Eliminar ~

Ordenar  Buscary

ElFormato - | @~ yfiltrar~ seleccionar -

Portapape.. 1 Fuente ] Alineacién [F] Nimera [} Estilos Celdas Modificar
a4 - fe| CLAVE PARTIDA *
x
-
A | Lista de campos de tabla dinamica * X
1 || selecanar campos pera agregar &l
2 =
3 =| |[]CLAVE PARTIDA NP Filtro de informe
4 |CLAVE PARTIDA '!CONCEPTO [] CONCEPTO
5 | =°01.00 = Preliminares L4 [¥]uniDAD
5 [Z]CANTIDAD  ~
7 Total liminares
8 |Total '01.00 EH Etiquetas de colu...
3 | ='01.01 =Trazo y nivelacién
10
11 Total Trazo y nivelacidn
12 Total "01.01
13 =°01.02 ='Desmantelamiento de puertas sin recuperacion.
] Etiquetas de fila
14
15 Total Desmantelamiento de puertas sin recuperacién. (2T E AT
16 |Total "01.02 SONCERTO, =
< Py . P UNIDAD -
17 |=°01.03 = Demolicidn de muros de tabigque por remodelacion.
CANTIDAD "t
18
19 Total Demolicion de muros de tabique por remodelacidn. ¥ valores
20 Total "01.03
21 | =°01.04 =D je de piso | do sin recup
22
23 Total Desmontaje de piso laminado sin recuperacién.
24 |Total "01.04
= | P P mfem o e berem mm Aenmim A dan A Miaie o ot : P’ e ke T 1A
W 4 » M| Hojal .~ DATOS INICIALES TDINAMI ANALISIS DE COSTO{] 4 | i LAl

Lista ‘

\@l@ 100% (=F—0U—(+)
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Para poder visualizar la correcta ubicacion de los datos en la tabla y hacer
los ajustes correspondientes, es necesario disminuir el % del ZOOM y
ajustar las celdas, ya que normalmente quedan con un ancho superior a

las dimensiones de la pantalla.

Presentaciénl - Microsoft PowerPaoint

[El\i'. &=

Herramientas de i... [NCIE)

Archivo [|ISSTIEE Iniar Dissfio  Transiciones  Animacjones  Presentacion cop dispositivas  Revisar  Vista Cumpﬁlentus Fu tu {PS (7]
o) o] : =9
Fs [= pisefio - s oA A | B I D—\ l ﬁ éﬁ Buscar
18 A . {f
- Ba- ERestab\ecer = ac Reemplazar
Pegar Nueva . i N £ 5 § e & pa- | A Formas Orgamzar Estilos
s diapositiva -+ 5 Seccion © = rapidos - &~ Q Seleccionar =
_Punapapeles IF} Diapositivas Fuente Dibujo Edicidn
| = -
::I Lista de campos de tabla dinamica v X
PRCTRETT { ] Seleccionar campos para agragar al
3 " informe:
E ----------- - . =| [OcLaveperartioa| W7 Fitro de informe
: o1 311 /-———'—__ [#]CODIGO DE INS...
o = I
:
£ - J . =
£ 100 ...
i
£ S
L i Evquetescefia L
. -
a & NSY... CODIGO DEINS... ¥
. [JCOSTO UNITARL. .. INSUMOS hd
= | | |OOrarTDA PRESU... UNIDAD -
) [CJcuanTIFIcACION PRECIO -
» [CICANTIDAD TOTA...
E s [CIMONTO TOTAL D... | [l Etquetas de coku...
a o p
£ =
alr S
- o
a
ket st
flerTr o
a =
S o
3
. Ho
i
81 [¥atel SIARIERE
e o —
W 4 v W[ | TDINAM1 . ANALISIS DE COSTOS . Hoja3 ¥ 4 [ | |
Lista | EII]IH(;O% =) Q) i~

Diapositiva 1 de1 | Tema de Office’ | ] |

|[Elezea @ 100 (o) [

Ya con el ZOOM disminuido, es posible ajustar el ancho de las columnas
para visualizar las cuatro contenidas por el informe, ya con el ZOOM

adecuado.

A20 - £ | Total 01.03

CES

v X

= Seleccionsr 2 al h -
8 Total "01.00 ¢ b e
N | [F)CLAVE PARTIDA W Fitro de informe
9 =701.01 ” [Z]CONCEPTO
[“lunioap

10 ﬂmmom

|11

' 12 Total '01.01 £ Exauetes de coli
13 ='01.02

14

(15 1] Etuetas de fls

CLAVEPARTIDA  ~
16 Total '01.02 CONCEPTO -
UNIDAD -

17 =701.03 CANTIDAD -
iz [;;%iﬁ:v: PARTIDA) | X valores

20 |Total "01.03

21 =701.04 N A

(W 4% W] Hojal DATOS INICIALES _ TOINAM1 _ ANALISIS DE COSTO! 4 [ i3

Lsto, | Recuento: 20 | 'E8|[0J] () @ (=) - :+E
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A B | C | D | l:‘ Lista de campos de tal
1 que 105 Campos def de in f':r Selecdonar campos para
2 informe:
3 t [¥] CLAVE PARTIDA
[¥]concerTo
4 CLAVE PARTID/ - CONCEPTO ~[UNIDAD - |CANTIDAD -| | | uupap
5 =2°01.00 = Preliminares ={en blanco) {en blanco) [¥|CANTIDAD
6 Total (en blanco)
7 Total Preliminares
'8 Total *01.00
9 ='01.01 =Trazo y nivelacién =m2 200
10 Total m2
1 Total Trazo y nivelacién
12 Total ‘0201
13 ='01.02 = Desmantelamiento de puertas sin recuperacién. =pza 1
14 Total pza
15 Total Desmantelamiento de puertas sin recuperacidn.
16 |Total ‘01,02
17 =°01.03 = Demolicién de muros de tabique por remodelacion.  =m2 10.6
18 Total m2
19 Total Demolicién de muros de tabique por remodelacién.
20 [Total "or.03
21 ='01.04 =/Desmontaje de piso laminado sin recuperacién. =m2 76.74
22 Total m2 3
M 4 M| Hojal / DATOS INICIALES . TDINAML .~ ANALISIS DE C05TOE|4 | il 4 m
Listo | Recuento: 20 |[EH|OIMEI 110%

Como se puede ver en la figura anterior, se ha generado una tabla con los
campos CLAVE DE PARTIDA, CONCEPTO, UNIDAD y CANTIDAD, asi
como un listado donde es posible observar que para cada dato se resume
el total de los campos.

| A B

Total 0100 )
9 =0L0T =ITrazo y nivelacion =

10 Total
11 Total Trazo y nivelacion
e

12 Total 01.01

] 13 |=°01.02 -/Desmantelamiento de puertas sin recuperacion. =Ipza
14 Total
15 Total Desmantelamiento de puertas sin recuperacion.

16 Total '01.02

17 ='01.03 =/Demolicion de muros de tabique por remodelacion. =m?2
18 Total
19 Total Demolicién de muros de tabique por remodelacion.

20 [Total '01.03
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Para eliminar de la vista esos totales que aparecen por defecto, es
necesario hacer el siguiente proceso.

En la celda A4 se hace doble clic sobre el nombre del campo (CLAVE DE
PARTIDA) y aparece la ventana Configuracién de campo.

Configuracion de campo

Mombre del origen:  CODIGED DE IMSUMOS

Nombre personalizade: | CODIGO DE INSUMOS |

Subtotales v Filtros | Disefio & impresidn

Subtotales
{(®) Automatico
(:} Minguno
() personalizado
Seleccione una o warias Funciones:

Filtro

[ 1ncluir nuesvos elementos en el Filkro manual

[ Acepkar ][ Cancelar ]

En el area de Subtotales, de la casilla Subtotales y filtros, aparece
indicado que sean éstos incluidos de manera Automatica, debiendo
cambiar dicha seleccién por Ninguno y hacer clic en Aceptar; de esta
manera, el reporte ya no incluird los totales del campo CLAVE DE
PARTIDA. Este proceso se repite para cada uno de los otros campos con
el fin de eliminar en todos ellos las filas de totales creadas en forma
automatica.

A [ B 4 C - D » « | Lista de campos de tal
Seleccionar campos para
CLAVE PARTID; ~ CONCEPTO ~|UNIDAD  ~ CANTIDAD |~ Niorme:
='01.00 3 Preliminares ={en blanco) (en blanco) | [ERECEAVE PARTIDA
[7]CONCEPTO
='01.01 - Trazo y nivelacién =m2 200 [7]UNIDAD
='01.02 = Desmantelamiento de puertas sin recuperacién. Spza 1 [V]CANTIDAD
='01.03 - Demolicién de muros de tabique por remodelaciéon.  =m2 10.6
-'01.04 - Desmontaje de piso laminado sin recuperacién. =m2 76.74
='01.05 = Retiro de escombro producto de las demoliciones y d¢ =m3 6
='02.00 = Albanileria =(en blanco) (en blanco)
='02.01 -Resanes generales en muros, plafones, columnas, etc. =m2 6
='02.02 - Emboquillados con cemento-arena y acabado en yeso ='ml 9.2
='02.03 = Afinado en muros con yeso o redimix, acabado pulido =m2 5
-'02.04 =Muro de panel -yeso (panel rey) de 13 mm de espesor =m2 47.82
='02.05 = Muro curvo de panel -yeso (panel rey) de 13 mm de e: =m2 10.03]
='02.06 = Boquilla de panel -yeso (panel rey) de 13 mm de espes =m| 22.5
='02.07 - Resane de canalizacién para instalacion eléctrica e ilur =ml 40
| =703.00 c Instalacion eléctrica, alumbrado y lamparas =(en blanco) (en blanco)
|2 ‘03.01 | - Interruptor termo magnético sin gabinete 2p 70a 2404 Spza 1
='03.02 = Centro de carga c/zapatas principal. 1f 3h 12p 125a ca =pza 1
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Se despliega el menu de filtrado de los campos UNIDAD y CANTIDAD,
para que en cada uno de ellos se desmarque la opcién “en blanco” y asi

se eliminen las filas que

no se empleardn més adelante.

IE“ Hd9-0l- Presentaciénl - Microsoft PowerPaint Herramier
Inicio | Insertar  Disefio  Transiciones  Animaciones  Presentacion con diapositivas  Revisar  Vista  Complementos Formato l @
= [ Disefio ~ ~ . i Dy = [ - Buscar
'j »:: - g Restablecer B [A 4 l}l] L[_:’J/ _DI ‘-‘« g - lr;Reemp\azar -
Pegar Hueva ) N &£ § S abe - Aa Formas Organizar Estilos )
- diapositiva~ - Seecion - - - - - rapidos = =7 | b§ Seleccionar -
Portapapeles = Diapositivas Fuente Parrafo Dibujo 5 Edicién
| 4 A B C D + | Lista de campos de tabla di 7
3 7)| Seleccionar campos para agreg
4 (CLAVE PARTID, - | CONCEPTO ~|UNIDAD | ~|CANTIDAD ~ Informe
5 =°01.00 = Preliminares 2l ordenardenaz (en blanco) i [F]CLAVE PARTIDA L
; [¥] CONCEPTO
6 | ='01.01 =ITrazo y nivelacién | Ordenardezan 200 [Z]unIDAD
7 =°01.02 = Desmantelamiento de puert:z Mas opciones de ordenacién... 1] []CANTIDAD ]
8 ='01.03 -1 Demolicion de muros de tabi 10.6
9 | =5'01.04 - Desmontaje de piso laminadc¢ Eiltros de etiqueta » 76.74] —
10 ='01.05 = Retiro de escombro productc Filtros de valor » 6] =
11 ='02.00 = Albahileria o (en blanco)
12 | =°02.01 -'Resanes generales en muros, 8] (Seleccionar todo) 6
13 =°02.02 -IEmboquillades con cemento- m2 9.2 =
14 | ='02.03 = Afinado en muros con yeso ¢ 7’]“"‘3 5| &
15 ='02.04 -'Muro de panel -yeso (panel r %:ﬁ 47.82] d
16  =°02.05 =/Muro curvo de panel -yeso (j ) sal 10.03 q
17 ='02.06 = Boquilla de panel -yeso (pan¢ 22.5] d
18 ='02.07 - IResane de canalizacion para i 40 q
19 ='03.00 = Instalacién eléctrica, alv (en blanco) P
ﬂl ='03.01 I =/Interruptor termo magnéticc 1
21 =°03.02 =ICentro de carga ¢/zapatas pr 1]
22 | =°03.03 -1Salida eléctrica para contacttu vurrcmee o sun 15 -
23 ='03.04 = Salida eléctrica para contactos corriente regulada. = sal 20 =
"' ‘ [l l L .
Diapasitival de 1 | Tema de Office” | <5 | |@EE Bl T 110% (=) [} (+) [

Dibujo - Paint

Ed9- ™=

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel = =
Tnicio Tnsertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Complementos Opciones Disefio & @ = & =
B2 o Sl A P | &[S = G
Peoas > N & §-| 5~ &-A- BE- $ - % 000 % .8 (55 Estilos de celda - &) Formato ~ | 2 - ,Ofr.?(er:ra: se:?cif:rr‘gr-
Portapape... = Fuente £l Alineacian £l Namero = Estilos Celdas Maodificar
} 520 - F« | salida eléctrica para contactos corriente regulada. E
A | B c D =
4 | CLAVE PARTIDA .| CONCEPTO - UNIDAD x| CANTIDAD |x
5 |="01.01 — Trazo y nivelacion =m2 200 %
6 | =°01.02 ~ Desmantelamiento de puertas sin recuperacién. =Ipza 1
7 =°01.03 ~ Demolicién de muros de tabique por remodelacion. =m2 10.6
8 | ="01.04 ~ Desmontaje de piso laminado sin recuperacién. =m2 76.74
9 =°01.05 —~ Retiro de escombro producto de las demoliciones y de: =m3 6
10 ="02.01 ~ Resanes generales en muros, plafones, columnas, etc. =m2 6
11 ="02.02 — Emboquillados con cemento-arena y acabado en yeso « = ml| 9.2
12 | ="02.03 ~ Afinado en muros con yeso o redimix, acabado pulido « = m2 5
13 ="02.04 = Muro de panel -yeso (panel rey) de 13 mm de espesor, =m2 47.82
14 | =°02.05 ~ Muro curveo de panel -yeso (panel rey) de 13 mm de es| ='m2 10.03
15 | =°02.06 = Bogquilla de panel -yeso (panel rey) de 13 mm de espesc = m] 22.5
16 | ="02.07 ~ Resane de canalizacion para instalacién eléctrica e ilum = m] 40
17 =703.01 = Interruptor termo magnético sin gabinete 2p 70a 240v —Ipza 1
18 8 ‘03.02 s cent r+ Eﬁ::(};;énlﬂ—?r)\terrumortermo magnético sin gabinete 2p 70a 240v fal22070 clase 650, marca Square D. - pza 1
19 | =°03.03 — Salida eléctrica para contactos corriente normal. —sal 15| B
4 4« » ¥ | TDINAM3 DATOS INICIALES TDINAMIT ANALISIS DE COSTOS INSUMOS PRESLlEl 4| L1} | L El
Listo | |[EElcn 1505 (= [ ()

A continuaciéon, se extraen de la hoja TDINAM3 las respectivas
cuantificaciones de todos los Conceptos de Obra e Insumos que en cada

uno de ellos participa; para hacerlo de una manera mas facil es necesario
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visualizar solamente en la hoja las filas que contienen los insumos por lo
gue se despliega el menu de filtracion de la columna PARTIDA
PRESUPUESTAL (columna K) y se desmarca la opcion “vacias”,
guedando seleccionadas todas las demas.

9™+ ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel = &R
Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas g%l Qrdenardesaz o @ = & =
= * - i Crdenardsas to condicional ~ 5*= Insertar ~ xz -
=) Ba - Catiert b LB Ordenar por color * lmato como tabia - ;‘P‘ Eliminar = | [3] - %T ﬂ
F‘Egar & M & s~ |- &- A- Borrar filtro de “PARTIDA PRESUPUESTAL® | de celda ~ & Formato = | <2~ f]fr,ii:,a: ,Eﬁ“;f;";i;}v
Portapape... = Fuente = Alineacior| Estilos Celdas Modificar
112 - F3 Filtros de texto v [ &
2L =
G H v m] (Seleccionar todo) K L -
1202
2 #2301
2401
3 12402
[ 2403
a4 [ 2904
| 3203
COSTO DE ( | (vacias) ]
PR CANTIDAD
PRECIO INSUMOS POR UN CUANTIFICACION TOTAL DE
UNIDADDE  CON
INSUMOS
5 - CONCEPTO. [~ OBRA [~ Ei =
&) 24.0000 1.4400 2401
10 14.0000 1.4000 2401
11 0.3000 0.0060 2401
12 47.0000 0.4700 3.32 2301 |
14 26.0800 0.8346 1202
15 26.0800 0.8346 1202
16 74.8800 0.23%96 1.01 1202
W 4 » W[ TDINAM3 . DATOS INICIALES -~ TDINAMI | ANALISIS DE COSTOS .~ TNSUMOS .~ PRESL] 4 il ] > |]|v
Listo  Se encontraron 188 de 312 registros | |[EECI [ 1s0% (=) Iy )

TP [ " |
i« Inicio @ TESIS 2 JUM 2010 wcel - ANA. .. 7] TESIS (OFFICE 2010)...

Se coloca el cursor en la celda K9 y se ingresa la formula:
=CONSULTAV(A6,TDINAM3!$A$5:$D$28,4,VERDADERO)

Con dicha formula se buscara en la hoja TDINAM3 la fila que contenga la
CLAVE DE PARTIDA de ese primer insumo y se extraera de ella el valor
correspondiente a la columna 4; la expresion $A$5:$D$28 representa el
area que comprende a todos los datos que se tienen en la hoja TDINAM3

™| I= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel
Inicio Insertar Disefio de pagin, F Vista Complementaos
= M _ = n
= o, . A T2 A A= = =
PEgarh‘f‘ N £ s FES - A = i L .
Portapape.. = Fuente Alineacidn MNumero Estilos Celdas ) Madificar
SUMA - K & & | =CONSULTAV(AGTDINAM3!SAS5:5D$35,4, VERDADERO) =
G H I J K L él
2
S
4
COSTO DE COSsSTO
CANTIDAD
INSUMOS POR UNITARIO DEL PARTIDA -
PRECIO CUANTIFICACION TOTAL DE
UNIDAD DE CONCEPTO DE PRESUPUESTAL
INSUMOS
5 - CONCEPTO. [~ OBRA [~ Es -
9 24.0000 1.4400 =CONSULTAV(A|(5,TDINAM3!$A$5:
10 14.0000 1.4000 $D%$35,4,VERDADERO)
11 0.3000 0.0060
12 47.0000 0.4700 3.32 _J;?jliULT'—\.‘\_valnr_nu;cann_ matriz_buscar_en, indicador_columnas, [ordenada]) |
14 26.0800 0.8346 1202
15 26.0800 0.8346 1202
16 74.8800 0.23%6 1.91 1202
M 4 r W] TDINAM3 - DATOS INICIALES -~ TDINAM1 | ANALISIS DE COSTOS .~ INSUMOS .~ PRESU[] 4 w1 3 mv

Modificar  Se encontraron 188 de 312 registros | | B mmE 160%

72 Inicio [ 515 2 JUM 2010 cel - AN FICE 2010)...




La accién anterior arroja como resultado la obtencién de la cuantificacion
del primer insumo registrado en el Andlisis de Precios Unitarios; a
continuacion, se copia la féormula y se pega en las celdas de la columna K
comprendidas en el analisis, en este caso hasta la K317.

EiH9- ™= AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel = & =
Inicio Insertar Disefio de pagina Vista Complementas = =2
=1 A Earo
j . Calibri - 11 - ral - .
Pegar _‘j N & § - | o2 v % 000 | %8 578 gi‘
Portapape... = Fuente = n = Mimero =
K9 - e | =CONSULTAV(AS TDINAM3!ISASS:3DS28,4,VERDADERO) @
I J K L M N =
COSTO =
CANTIDAD
UNITARIO DEL PARTIDA - MONTO TOTAL DE HORAS
CUANTIFICACION TOTAL DE
CONCEPTO DE PRESUPUESTAL INSUMOS HOMBR
INSUMOS
5 OBRA [~ Es S = =
9 2401 200
10 2401
11 2401
12 3.32 2301
14 1202
15 1202
16 1.91 1202
24 1202
25 33.57 1202
27 2301
4 » ¥ TDINAMZ . DATOS INICIALES - TDINAML | ANALISIS DE COSTOS .~ TNSUMOS . PRESU[] 4 w1 » 1

Arrastre hacia fuera para extender o re r o hacia dentro para borrar | | [EE|ED E 1603 (=) V! (+)

amd... | [T TESIS (OFFICE 2010)...

Una vez que se tiene la cuantificacion en las celdas correspondientes a
cada uno de los insumos, en la celda L9 se obtendrd la CANTIDAD
TOTAL DE INSUMOS requeridos por Concepto de Obra, la cual se
obtiene al multiplicar la CANTIDAD (columna F) del insumo que se
requiere para la produccion unitaria del Concepto de Obra por su
correspondiente CUANTIFICACION (Columna K); para poder obtener ese
producto, se ingresa en la celda L9 la formula =K9*F9.

SUMA [0 KV S =99
4 G H | J K L
3
4
IN;:SISVITC?S[:’EDR Uffl?l'ir;:() PARTIDA CANTIDAD
CANTIDAD PRECIO CUANTIFICACION  TOTAL DE
UNIDAD DE DEL PRESUPUESTAL
INSUMOS
19 M| * CONCEPTO. ~ CONCEPTO - x v v
9 0.0600| 24.0000 1.4400 2401 200 =K9*F9
10 0.1000  14.0000 1.4000 2401 200
11 0.0200 0.3000 0.0060 2401 200
12 0.0100  47.0000 0.4700 3.32 2301 200
14 0.0320  26.0800 0.8346 1202 200
15 0.0320  26.0800 0.8346 1202 200
16 0.0032  74.8800 0.2396 191 1202 200
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Se copia la celda L9 y se sitla y pulsa el mouse sobre el borde inferior
derecho del recuadro de la seleccion y se arrastra hasta la celda L317.

H 9= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel = &R
Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Complementos o @ =@ =
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[ 19 - fe | =x97F3 ~
\ | g
[ J K L M =
COSTO g
CANTIDAD
UNITARIO PARTIDA 2 MONTO TOTAL DE F
CUANTIFICACION TOTAL DE
DEL PRESUPUESTAL INSUMOS Ht
_ INSUMOS
5 CONCEPTO D= E = = -
el 2401 200 12
10 2401 200 20
11 2401 200 4
12 3.32 2301 200 2
14 1202 200 6.4
15 1202 200 6.4
16 1.91 1202 200 0.64
24 1202 1 1
25 33.57 1202 1 0.1
i 4+ »[ TDINAM3 - DATOS INICIALES .~ TDINAM1 | ANALISIS DE COSTOS .~ TNSUMOS .~ PRESU[[4 | - [ m ] |
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Para calcular el MONTO TOTAL DE INSUMOS (columna M), se multiplica
el PRECIO de cada uno de ellos (columna G) por la CANTIDAD TOTAL
DE INSUMO (columna L); por tal motivo, se ingresa en la celda M9 la
formula =G9*L9.

| = < ™~ = ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xIsx - Microsoft Excel = EF ==
Inicio Tnsertar Disefio de pagina e Datos G Vista S mme G o> @ = P =
* Calibri - < AT AT » = : E - &
e Calik 11 A A 2 3 Cﬁ
oar N & S £ S - A =] $ Estilos de cele B Fo Byt et~
Portapape.. = Fuente MNumero Estilos Celdas Modificar
[ SUMA ~ X~ Jx| =GI"L9 ~
[ E
I J K L M N é
2
=
a
COSTO
CANTIDAD
UNITARIO DEL PARTIDA - MONTO TOTAL DE HORAS
CUANTIFICACION TOTAL DE
CONCEPTO DE PRESUPUESTAL INSUMOS HOMBR
INSUMOS
5 OBRA [~ = = = =
9 2401 200 [ 12 -G9*L9
10 2401 200 20
11 2401 200 4
12 3.32 2301 200 2
14 1202 200 6.4
15 1202 200 6.4
16 1.91 1202 200 0.64
M < » v TDINAM3 -~ DATOS INICIALES . TDINAM1 | ANALISIS DE COSTOS . INSUMOS . PRESU[] 4 i > mv
Modificar  Se encontraron 185 de 312 registros | | ES [C BB 1803
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Se copia la celda M9 y se sitla y pulsa el mouse sobre el borde inferior
derecho del recuadro de la seleccion y se arrastra hasta la celda M317.

Ei=H9-™-s ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel
m Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Complementos
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WL F N & 85~ |- & A~ T % 000 | %d 273 () Estilos de celda ~
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M3 - Fe | =G9*L9
| J K L
COSTO
CANTIDAD
UNITARIO DEL PARTIDA . MONTO TOTAL DE HORAS
CUANTIFICACION TOTAL DE
CONCEPTO DE PRESUPUESTAL INSUMOS HOMBR
INSUMOS
5 OBRA [~ Ej 5 - -
g 2401 200 12 288.0000
10 2401 200 20
11 2401 200 4
12 3.32 2301 200 2
14 1202 200 6.4
15 1202 200 6.4
16 1.91 1202 200 0.64
24 1202 1 1
25 33.57 1202 1 0.1
27 2301 1 3
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Al observar los Andlisis de Precios Unitarios, se encuentra una
observacion: el insumo HERRAMIENTA MENOR, que representa un
porcentaje de la mano de obra, ha sumado cantidades que no
corresponden, pues al sistematizar el ingreso de la formula éstas
consideraron su valor numérico y no porcentual, por lo que se debe filtrar
la columna UNIDAD Yy seleccionar s6lo %MO; una vez que se tienen a la
vista Unicamente los insumos HERRAMIENTA MENOR, en la celda L18
se ingresa la formula =K18*F18%, se copia y se pega en el resto de las
celdas de la columna CANTIDAD TOTAL DE INSUMOS y de esta manera
reconozca en todas las celdas de la columna F su valor porcentual.
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CANTIDAD
PARTIDA . MONTO T
CUANTIFICACION TOTAL DE
PRESUPUESTAL DE INSU
5 INSUMOS
18 2301 [ 200 =K18*F18%
27 2301 1 3
37 2301 10.6 31.8
a7 2301 76.74 230.22
56 2301 6 18
69 2301 6 18
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27 2301 1 3 100
37 2301 10.6 31.8 388
47 2301 76.74 230.22 1,048
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69 2301 6 18 730
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Para obtener ahora la cantidad total de cada uno de los insumos que
participan en el analisis se abre la tabla dinamica TDINAM1, dentro del
area de la Lista de campos de tabla dindmica se coloca el cursor sobre
el campo CANTIDAD TOTAL DE INSUMOS, y con el boton derecho del
mouse se despliega el menu correspondiente y en él se selecciona
“Agregar a valores”.

Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas Datos Revisar Vista Complementos Opclones Disefo (- 0 o@ R
oy = #1e, . S insertar ¥ v
J & b a | Lista de campos de tabla dindmica v X . By Formato condicional G Insertar b 9? L}a
- — 48 Dar formato como tabla ~ 3 Eiiminar »  [g]> &
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[ [JCLAVE DE PARTIDA Al -
[ ‘ CODIGO DE INSUMOS = =
A y E « | Lista de campos de tabla dinémic v x
; INSUMOS V¢ gome = e .
Seleccionar campos para agregar al
2 UNIDAD Y — U informe:
3 A [CJCLAVE DE PARTIDA -
Py Lo Fepveed PARTICIP, N EN I
4 cODIGO DE ~ INSUR [JPARTICIPACION EN CUADRILLA )l odque campc [7]CODIGO DE INSUMOS
5 | 2120200034 =cab | |[[JCANTIDAD [@lmsumos 7
'67 - ;;230002; . ::\: S :,:::EACIZAC'@' EN CUADRILLA ¥
- - TICIPACION EN CUADRILLA
8 | =120200001 =Ped DCOSTO DE INSUMOS POR UNIDAD DE CO... [CJCANTIDAD
9 9120200002 =Ayu DCOSTO UNITARIO DEL CONCEPTO DE OB... [¥]precio
110 ©120200003 = Alb: [C]COSTO DE INSUMOS POR UNIDAD DE CO.... | | {
Bl o 121000004 [yl |[1PARTIDA PRESUPLESTAL yloque los ca| (Do wmmose cxcermosecs..
12 2120200011 =cok | |[JCUANTIFICACION ' g:—wm PRESUPLESTAL
CUANTIFICACION
13 =120200012 =El
~ B Ave: \:DCANTIDAD,TOTAL DE INSUMOS v | (CICANTIDAD TOTAL DE INSUMOS v v
151 5120200014 | SEba V Agregar a filtro de informe ‘ W Agregar afiltro de informe
~ = 3 B Agregar a etiquetas de fila
169120200015 SAyu | Arrastral fiE  Agregar a etiquetas de fila L
17 =120200024 =Pint ] B Agregar a etiquetas de columna
Y Fitr,
18 =120200025 =Ayu ::j Agregar a etiquetas de columna X Agregaravalores
19 =120200032 =Yes: |
20 =120200033 =Ayu X Agregar avalores
21 =120200034 =Cab ™7 T ] Etiquetasde fia T valores
22 =230103205 =cint Poicote..~ |8
23 =230103901 =lija INSUMOS v }
24 =240100301 = Agua =m* v UNIDAD x.
25 240100901 = Arena de mina (por camion de 6 m?) Sm' 158,33| SeECIN v ¥
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Al seleccionar “Agregar a valores”, la tabla muestra el encabezado de
columna “Total” en la celda E4 y en el resto de la columna el nUmero de

veces en que participa cada insumo en el Analisis de Costos.

INSUMOS

=/ Cabo de Oficiales
= Camién volteo 7m3 170 HP

= Andamio tubular de 4m con rueda, platafc = R/H

-'Pedn

= Ayudante General

= Albail

= Ayudante de Albaiil.

-IColocador

= Electricista en baja tensidn
= Ayudante de electricista

- Ebanista

-JAyudante de Ebanista

= Pintor

= Ayudante de Pintor

C D E

T UNIDAD .r PRECIO - |Total
= HH 74.88| 18
=JHOR 27.08 1
9.97 5

=/HH 26.08 5
= HH 26.08 3
=/HH 42.84 4
=/HH 25.81 4
=/HH 59.65 2
= HH 59.65 6
=/HH 42.8 6
=/HH 78.7 2
=/HH 59.65 2
= HH 42.84 1
=/HH 25.81 1

Lista de campos de tab

;| Seleccionar campos para :
- informe:

[CJcLAvE DE PARTIDA
CODIGO DE INSUMC
INSUMOS

UNIDAD
[CJPARTICIPACION EN C
[Jcantoap

PRECIO

[[]cosTO DE INSUMOS F
[JCOSTO UNITARIO DEI
[JParTIDA PRESUPLES
[CJCUANTIFICACION
CANTIDAD TOTAL L

Arrastrar campos entre la
Y Filtro de informe

En la celda A3 se visualiza “Cuenta de CANTIDAD TOTAL DE INSUMQOS”

| A3 e | Cuenta de CANTIDAD TOTAL DE INSUMOS

| B L
1
2
3 ([Cuenta de CANTIDAD TOTAL m
4 CO + INSUMOS 7 UNI
5 =/120200034 -/Cabo de Oficiales “H
6 =320300002 =/Camion volteo 7m3 170 HP JH
7 =320300020 =/ Andamio tubular de 4m con rueda, platafc =/R,
§ =120200001 -/Pedn -H
9 =120200002 -/ Ayudante General “H
10 ='120200003 = Albafil =H
11 =120200004 - Ayudante de Albafiil, “H
12120200011 -/ Colocador -H




Se coloca el cursor sobre la celda A3 y con el boton derecho del mouse
se despliega el menu contextual y se selecciona en él “Configuracién de

campo de valor”.

4 A } B

1 caibi -1 A" A" $ - % ow B3 POS de filtro de informe aqu

2 N &AXE DA~ 5~ %8.%
i]Cuenta de CANTIDAD TOTAL DE INSUMOS |

4 CODIGO DE INSUM( -2 Copiar ¥ UNI
5  =120200034 #F Formato de celdas... es H
6 320300002 e o 7m3 170 HP = Hi
7 =320300020 @ Aduatizar ar de 4m con rueda, platafc =R,
8 =/120200001 = H
9  =120200002 X Quitar “Cuenta de CANTIDAD TOTAL DE INSUMOS®  »ral 9H
10 =120200003 Resumir valores por > = H
11 =120200004 Mastrar valores como » Ibafil. =H
12 =120200011 @, Configuracién de campo de valor... = H
13 =120200012 Opciones de tabla dinamica... »aja tensién =IH
14 =120200013 & Ocuttar lists de compos ectricista SH
15 120200014 - Ebanista ~H
16 =120200015 =JAyudante de Ebanista SH
17 =120200024 = Pintar = H

Al seleccionar esa opcion se despliega la ventana del mismo nombre, en
donde se establece que se encuentran los valores resumidos por cuenta.

Configuracion de campo de valor

Mombre del origen: CANTIDAD TOTAL DE INSUMOS

Resumir valores por | Mostrar valores como

Resumir campo de valor por

Elija el tipo de céloulo que desea usar para resumir
datos del campo seleccionado
Suma

Promedio
M.
Min,

| Producto

.

X

MNombre personalizado: |Cuenta de CANTIDAD TOTAL DE INSUMOS

[

Aceptar

] [ Cancelar

Se cambia a resumir por Suma.

Configuracion de campo de valor

Mombre del origen: CANTIDAD TOTAL DE INSUMOS

Mombre personalizado: |Suma de CAMTIDAD TOTAL DE INSUMOS

Resumir valores por | Mastrar walores como

Resumir campo de valor por

Elija el tipo de calculo que desea usar para resumir
datos del campo seleccionado

Suma
Zuenka
Promedio
Max,
Min.
Producto

|

£

Formato de nimera

Aceptar ][ Cancelar
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De esa manera, ahora la columna Total muestra la cantidad requerida
para cada uno de los insumos.
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A3 A fe | Sumade CANTIDAD TOTAL DE INSUMOS &
o
| B c D E [ Lista de campos de tabla dindmica v x
1 |ue los campos de filtro de informe agqui % Seleccionar campos para agregar al
informe:
2 DCLA"EE DE PARTIDA ~
3 [ CODIGO DE THSUMOS
4 INSUMOS -7/ UNIDAD .v|PRECIO |~ |Total INS“MOS o
- - - [¥] UNIDAD 7
5 Cabo de Oficiales HH 74.88 60.912024 []PARTICIPACIEN EN CUADRILLA
6 | [©Camién volteo 7m3 170 HP = HOR 27.08 0.807 [JcANTIDAD
7 = Andamio tubular de 4m con rueda, platafc = R/H 9.97 237.6 P“[C‘Q
, - COSTO DE INSUMOS POR UNIDAD DE €O...
8 |EPeon HH 26.08 27.307304 [[]COSTO UNITARIO DEL CONCEPTO DE OB...
9 = Ayudante General =HH 26.08 25.53296 []PARTIDA PRESUPUESTAL
10 | = Alba#il = HH 42.84 19.0017 [CJCUANTIFICACIEN
. CANTIDAD TOTAL DE INSUMOS
11 = Ayudante de Albanil. =HH 25.81 19.0017 >
12 | Colocador = HH 58.65 19.13296 Arrastrar campos entre las dreas siguientes:
13 | = Electricista en baja tensién = HH 59.65 403.1528 W Fitrodeinforme  [Z] Figuetss de colu...
14 | = Ayudante de electricista =IHH 42.8 403.1528
15 | = Ebanista = HH 78.7 12.3076
16 | = Ayudante de Ebanista =HH 50.65 12.3076
de fi T vl
17 | = Pintor = HH 42.84 68.8 A Encre teiores
. CODIGODE .. * | A | Suma de CANTL..
18 = Ayudante de Pintor = HH 25.81 68.8 INSUMOS -
19 = Yesero =/HH 45.08 86.751014 UNIDAD bl =
20 = Ayudante de Yesero = HH 26.08] 86.751014 o e T
. — |7 [ aplazar actuslizacin del dis...
W 4 » W[ TDINAMZ .~ DATOS INICIALES | TDINAM1 -~ ANALISIS DE COF] 4 [u] |
Lista | ‘@@E 120% .'Ew {} .'i-_w

Se selecciona la tabla desde la celda A4 hasta la E71 y se copia; se
genera una nueva hoja que se denominara “EXPLOSION DE INSUMOS”
y se pega la tabla copiada en la celda A5 de dicha hoja.

HE9- I= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESISxisx - Microsoft Excel = =
Tnicio  Insertar  Disefio de pagina Férmulas Datas Revisar  Vista Complementos o @ =&
B e e B g 59 [ @
B Qe Birey o | A @ o dco i | ottt @ e OS2 B
Biblioteca de funciones MNombres definidos Auditoria de férmulas Calculo
AS - fe | CODIGO DE INSUMOS
A B C D E
4
5 |CODIGO DE INSUMO INSUMOS UNIDAD PRECIO Total
6 (120200034 Cabo de Oficiales HH 74.88 60.912024
7 (320300002 Camidn volteo 7m3 170 HP HOR 27.08 0.807
8 320300020 Andamio tubular de 4m con rueda, plataiR/H 9.97 237.6
9 [120200001 Pedn HH 26.08 27.307304
10 (120200002 Ayudante General HH 26.08 25.53296
11 (120200003 Albafil HH 42.84 19.0017
12 (120200004 Ayudante de Albafil. HH 25.81 19.0017
13 (120200011 Colocador HH 59.65 19.13296
14 (120200012 Electricista en baja tensién HH 59.65 403.1528
15 |120200013 Ayudante de electricista HH 42,8  403.1528
16 (120200014 Ebanista HH 78.7 12.3076
17 (120200015 Ayudante de Ebanista HH 59.65 12.3076
18 (120200024 Pintor HH 42.84 68.8
19 (120200025 Ayudante de Pintor HH 25.81 68.8
4 4+ W[ TOINAMZ | EXPLOSION DE INSUMOS . #3 KN M ] v
Listo | Promedio: 5513270.20  Recuento: 342 Suma: 760831300 | (5|01 E 150% (=
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Se adecua el formato de las celdas, a la columna D se le define con
unidades monetarias ($) y a la columna E se le cambia el nombre del
encabezado “Total” por “TOTAL DE INSUMOS”.

Izl IH b1 I= AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel o @ R
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E5 - Jx | TOTAL DE INSUMOS A
A B C D E F -
: g
CODIGO DE TOTAL DE
INSUMOS UNIDAD PRECIO
5 INSUMOS INSUMOS
6 120200034 Cabo de Oficiales HH 574.88 60912024
7 320300002 Camidn volteo 7m3 170 HP HOR $27.08 0.807
Andamio tubular de 4m con rueda,
320300020 R/H S 9.97 237.6
plataforma y barras.
9 120200001 Pedn HH $26.08 27.307304
10 120200002 Ayudante General HH $26.08 25.53296
11 1120200003 Albaiiil HH $42.84 19.0017
12 120200004 Ayudante de Albaiiil. HH $25.81 19.0017
13 120200011 Colocador HH $59.65 19.13296
14 120200012 Electricista en baja tensidn HH $59.65 403.1528
15 120200013 Ayudante de electricista HH $42.80 403.1528
16 1120200014 Ebanista HH 5 78.70 12.3076 >
H 4 M TDINAM2 | EXPLOSION DE INSUMOS - #1 E|4 | [} | » m
Listo | | [FHIE 1603 (=) Iy (+)

Una vez que se tiene el total de cada uno de los insumos, en la celda F5
se coloca el encabezado “IMPORTE POR INSUMOQO?”, para obtener el
costo que representa cada uno de ellos en toda la obra. En la celda F6 se
coloca la férmula =D6*E6 y se copia y pega en el resto de las celdas de la
columna.
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SUMA - X « f| =D6*E6 1
B € D E F B
2 =
3
a
IMPORTE
TOTAL DE
INSUMOS UNIDAD PRECIO POR
INSUMOS
5 INSUMO
6 |Cabo de Oficiales HH [ $74.88] 60.91|=D6*E6
7 Camion volteo 7m3 170 HP HOR $27.08 0.81
Andamio tubular de 4m con rueda,
R/H S 9.97 237.60
8 | plataforma y barras.
9 Pedn HH $26.08 27.31
10 Ayudante General HH $26.08 25.53
11 Albaiil HH $42.84 19.00
12 Ayudante de Albaiiil. HH $25.81 19.00 L
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Al(_hwn Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Complementos @ e = Ep 2
= X | [EjFormato condicional ~ S=Insertar ~ X ~
=l By - et H E;Da. formato como tabla = | 3 Eliminar = | [§]~ %? l?a
Pegst ¢ | N & 8§~ | [ 8 >8 | =5 Estilos de celda - B Formato - | @+ yrities selesnonaee
Portapape... 1a F it Namero ] Estilos Celdas Modificar
6 - Jx | =D6*E6 A
B C D E F -
: ]
3
4
IMPORTE
TOTAL DE
INSUMOS UNIDAD PRECIO POR
INSUMOS
5 INSUMO
6 |Cabo de Oficiales HH 574.88 60.91. S 4,561.09
7 Camion volteo 7m3 170 HP HOR $27.08 0.81
Andamio tubular de 4m con rueda,
R/H S 9.97 237.60
8 plataforma y barras.
9 Pedn HH $26.08 27.31
10 Ayudante General HH $26.08 25.53
11 Albanil HH 542.84 19.00
12 Ayudante de Albaiiil. HH $25.81 19.00 L
" TDINAMZ EXPLOSION DE INSUMOS -~ #J m 4 | 1l | 13 E|

Arrastre hacia fuera para extender o rellenar o hacia dentro para borrar | | [FE|E @ 170% (<) [} )

—_— E
‘s Inicio [ TES15 2 UM 2010 Microsoft Excel - A... resentacisnd - Mic... | 1§ Dibujo - Paint [ [ TEs15 (OFFICE 201... & g M osiEs pam.
.

Para que la Explosion de insumos permita modificarse a partir de la
actualizacion de alguno o todos los precios de los insumos, en la celda D6
de la hoja EXPLOSION DE INSUMOS se inserta la formula:

=TDINAM1!D5
SUMA v(© X v f| =TDINAMLID5
B C D E F
4
TOTALDE  IMPORTE
INSUMOS UNIDAD PRECIO
5 INSUMOS POR INSUMO

6 |Cabo de Oficiales HH AN 001 46109
7 Camién volteo 7m3 170 HP Hor R 08L S 2185

Andamio tubular de 4m con rueda,

R/H S 997 237.60 5 2,368.87
8 plataformay barras.
9 Peodn HH S 26.08 27318 71217
10 Ayudante General HH S 26,08 2553 S 665.90
11 Albaiil HH S 42.84 19.00 §  814.03
12 Ayudante de Albaiiil. HH § 2581 19.00 S 49043
13 Colocador HH $ 59.65 19.13 5 1,141.28
14 Electricista en baja tension HH $ 59.65 403.15 $ 24,048.06
15 Ayudante de electricista HH S 4280 403.15 $ 17,254.94
16 Ebanista HH S 7870 12315 968.61
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Se copia y pega la férmula en el resto de las celdas situando el mouse
sobre el borde inferior derecho del recuadro de la celda D6 para pulsarlo y
arrastrar la seleccion.

B © D E F

4
TOTAL DE IMPORTE
INSUMOS UNIDAD PRECIO
5 INSUMOS POR INSUMO
ECabo de Oficiales HH S 74.88 60.91 5 4,561.09
7 Camidén volteo 7m3 170 HP HOR S 27.08 0.81 5 21.85
Andamio tubular de 4m con rueda,
R/H S 9.97 237.60 S 2,368.87
8 | plataforma y barras.
9 Pebn HH S 26.08 27.31 5 712.17
10 Ayudante General HH S 26.08 25.53 S 665.90
11 Albafil HH S 4284 19.00 S 814.03
12 Ayudante de Albafiil. HH S 2581 19.00 S 490.43
13 Colocador HH $ 59.65 19.13 §  1,141.28
14 Electricista en baja tension HH $ 59.65 403.15 $ 24,048.06
15 Ayudante de electricista HH S 4280 403.15 $ 17,254.94
16 Ebanista HH S 7870 1231 5 968.61
17 Ayudante de Ebanista HH S 59,65 12.31 § 734.15

Por ultimo, se colocan los encabezados correspondientes y de esa
manera se obtiene el reporte final de material requerido para la obra,
mismo que se muestra de la siguiente manera:

2~ I= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel o F OB
Inicio Tnsertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Complementas 2@ =P R
| = =5 %) Formato condicional = S=lnsetar» X -
:;' coter it TA a @W_ Q senes! . gDarformato como tabla ~ ;‘E\immar' @' fzv lﬁ
g NEs- | NA-E B 8% W U G Eromstor | 2+ S st
Portapape.. Fuente El Alineacion = Humero £l Estilos Celdas Madificar
15 - I ~
A B C D E F G -
1 EXPLOSION DE INSUMOS 3
2 |OBRA: Oficinas THK México. ELABORO: Ing. Claudio Luna Gonzalez.
3 UBICACION:  Meéxico, D.F. FECHA: 1/0. de junio del 2010
4
j CODIGO DE TOTALDE  IMPORTE
INSUMOS UNIDAD PRECIO
5 INSUMOS INSUMOS POR INSUMO
6 120200034 Cabo de Oficiales HH S 74.88 60.91 S 4,561.09
7 320300002 Camién volteo 7m3 170 HP HOR S 27.08 0.81 § 21.85
Andamio tubular de 4m con rueda,
320300020 R/H S 9.97 237.60 S 2,368.87
8 plataformay barras.
9 '120200001 Pedn HH S 26.08 2731 § 712.17
10 120200002 Ayudante General HH S 26.08 2553 S 665.90
11 '120200003 Albafiil HH S  42.84 19.00 S 814.03
12 120200004 Ayudante de Albafil. HH S 25.81 19.00 § 490.43
13 '120200011 Colocador HH S  59.65 19.13 $ 1,141.28
14 (120200012 Electricista en baja tension HH S 59.65 403.15 § 24,048.06
15 120200013 Ayudante de electricista HH S 42.80 403.15 $ 17,254.94 L
W 4 b ¥ TNGUMOS5 . PRESUPUESTO BC .~ TDINAMZ | EXPLOSION DE INSUMOS ¥ IEN Il ] al

Listo | |[EE @ 130% (=) U +)

74 Inicio LN 2010 Fd Microsoft Excel - fi... | [ Presentaciénl -Mic... |\ Dibujo - Paint

Cabe aclarar que si se suman los valores contenidos en la columna F, se
obtendria el monto de todos los insumos participantes en la obra, a

excepcion de la Herramienta Menor.
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3.9. Metodologia para la elaboracion del presupuesto base produccién
vinculado a la hoja del andlisis de costos.

Para obtener las HORAS HOMBRE (columna N) que se requieren en cada
uno de los conceptos de obra, es necesario filtrar las columnas CODIGO
DE INSUMOS (columna B) y UNIDAD (columna D); en la primera de ellas
se dejan seleccionadas todas las opciones excepto “vacias” y en la
segunda se seleccionan unicamente “HH” y “vacias”, lo cual permite
visualizar en la hoja ANALISIS DE COSTOS las filas que contienen cada
Concepto de Obra y la Mano de Obra que participa en ellos.

3
4
CLAVE DE cODIGO DE PARTICIPACION
INSUMOS UNIDAD
PARTIDA INSUMOS EN CUADRILLA

5 i - Ej 4| oOrdenarderaz T hd
! 6 i 01.01 'Trazo y nivelacién %} Ordenardezaa

14 | 01.01 120200001 Pedn Qrelenar par colar g 1.0000

r K Borrar filtro de "UNIDAD

E[ 01.01 120200002 |Ayudante General 1.0000

16 01.01 f 120200034 Cabo de Oficiales Filtros de texto b 0.1000
197 01.02 Desmantelamiento de puertas sin recup L

247 0102 7 120200001 Peén V] @ (ekecgonsr todo) a 1.0000
257 01.02 120200034 Cabo de Oficiales Do 0.1000

29 : 01.03 'Demolicic’m de muros de tabique por ren :SJA

34 01.03 120200001 Peodn [JHOR 1.0000
357 01.03 120200034 Cabo de Oficiales o 0.1000

39 : 01.04 'Desmontaje de piso laminado sin recupe Ez} 1

44 01.04 120200001 Pedn — - 1.0000
AP ATA ORI EDNANE] ANALISIS OE O ] B H )

Listo  Se encontraron 89 de 312 registros | | |EH|E ] 130

Una vez filtrados los datos, en la celda N6 se inserta la férmula
=SUMA(F14:F16), con la cual se sumaran las celdas que contienen la
CANTIDAD con que participan, de acuerdo al rendimiento establecido, los
integrantes de las distintas Cuadrillas empleadas para lograr la produccion
unitaria de cada Concepto de Obra.

SUMA v (© K ¥ fo =SUMA(F14:F16) &
F G H ] K L M =
4
COSTO DE cosTo
INSUMOS POR  UNITARIODEL  PARTIDA CANTIDAD MONTO TOTAL DE
CANTIDAD PRECIO CUANTIFICACION  TOTAL DE
UNIDADDE  CONCEPTO DE PRESUPUESTAL INSUMOS
INSUMOS
5 e *|  CONCEPTO. *|  OBRA '~ \ r ¥
6 5.28
f 26,0800

74,8800 0.2396 191 1202 200 0.64 47.9232

PZA 44,55
24 1.0000  26.0800 26.0800 1202 1 1 26.0800
25 01000  74.8800 7.4880 33.57 1202 1 0.1 7.4880
29 m2 22.54
34 0.3636  26.0800 9.4827 1202 10.6 3.85416 100.5165
35 0.0364  74.8800 27150 1221 1202 106 0.38584 28.8917
39 M2 4,69
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Se copia la celda N6 y se pega en la celda N19, que corresponde a la fila
donde se encuentra el siguiente Concepto de Obra y que se puede
referenciar facilmente porque a su lado izquierdo (columna M) se tiene la
celda vacia al igual que para el resto de los Conceptos; una vez pegada la
formula en la celda, es necesario revisar que coincida el rango sumado y
si no es asi, hacer el ajuste correspondiente.

¢ J | =SUMA(F27:F29)
F G H 1) K L M N
0.0320 26.0800 ## 120z 200 ¢ 166.9120
0.0032 74.8800 ## ##120:200 1 47.9232
PZA ## |=SUME{F27:F29)
1.0000 26.0800 ## 120z 1 1 26.0800 [SUMAInimerel umered...)
0.1000 74.8800 ## #H#120: 7.4880
] m2 o4
0.3636 26.0800 ## 120z 11 4 100.5165
0.0364 74.8800 ## ##120: 11 O 28.8917
M2 ##
0.1356 26.0800 #H# 120z 77 ## 271.3870

En la figura anterior es posible apreciar como es que el rango que adecu6
la formula al pegarla en la nueva celda difiere de las celdas que contienen
la cantidad de mano de obra, por lo que se arrastra con el mouse el
rectdngulo azul y se seleccionan las dos celdas que se encuentran arriba
de donde se encuentra ahora. En ocasiones sera necesario ampliar o
reducir el rango de celdas (rectangulo azul) y de la misma manera en que
se cambid, es posible hacerlo mas chico o mas grande, segin sea
necesario.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xdsx - Microsoft Excel = & =
Dis de pag F I Datos Revisar Vista Complementos a @ = 2 =
i@ Logicas - [=% 5 [ ]
te v [A Texto - (i) £2 Uil Iaf .
7 Fechay hora - (i~ e
nciones N | fefinidos it 1e . lcul
SUMA - K W S | SSUMA(F24:F26) ~
E E G Hi 1| J] KL M N =
15 1.0000 0.0320 26.0800 ## 1202 200 ¢ 166.9120
16 0.1000 0.0032 74.8800 ## ##120: 200 1 47.9232 1
19 PZA ## =SUMA(F24:F26)
24 1.0000 1.0000 26.0800 ## 120: 1 1 26.0800 nmered, [ mero, ..
25 0.1000 0.1000 74.8800 ## ##120: 1 O 7.4880
29 M2 ##
34 1.0000 0.3636 26.0800 ## 120: 11 4 100.5165
55] 0.1000 0.0364 74.8800 ## ##120: 11 O 28.8917
3 M2 ##
44 1.0000 0.1356 26.0800 ## 120: 77 ## 271.3870
45 0.1000 0.0136 74.8800 #& HH120: 77 1 78.1496
48 ‘uera de la obra M3 #H#
55 1.0000 0.9412 26.0800 ## 120: 6 6 147.2790
54 0.1000 0.0941 74.8800 ## ##120: 6 1 42.2772
> acabado similar al existente, listo para __._ ... ~
4 4 » W[ TDINAM3 - DATOS INICIALES - TDINAMI | ANALISIS DE COSTOS -~ INSUMOS .~ PRESU[] 4 [ il ] » [0
Meodificar  Se encontraron 89 de 312 registros | | BB O Bl 1s0%

[ & TESIS 2 UM Z010

p—
72 Inicio
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Sin embargo, en cada concepto se debe verificar no solamente la posiciéon
del rectangulo, sino también que en la formula se considere el rango
correcto, ya que puede ser que sume algunos valores contenidos en las
celdas ocultas.

(4 F Je[H 1] 1 K L M| N | o %
251 0.0184 HH# #hH# #44 1200 7674 1 HHHH
254 M A 0.1680
260 0.0800 et ks 1200 6266 5 HEEH
161 0.0800 He# HaHE 1200 6266 5 HbHH |
262 00080 Hé# #4H# 7.46 1200 6266 1 HHH#
—a una mano de -
265 |
77 HHE B 1200 25 oy shE
273 Hu pp 1200 215 g HhEH
7 HEE HEHE HEE 1200 215 7 HHwH
A70 | M? Hi# v

Para obtener el COSTO POR HORA HOMBRE (columna O) para cada
concepto, primeramente se deben desplegar el menu de filtracion de la
columna HORAS HOMBRE (columna N), y seleccionar todas las opciones
presentadas en él, excepto “Vacias”.

UNITARIO  PARTIDA .\ . DTOTAL MONTOTOTAL  HORAS
DEL  PRESUPUESTAL DE  DE INSUMOS  HOMBRE
CONCEP'~ . ] INSUMOIT3] graenar e menor s mayr |
5.28 T —— 2
; 1202 200 6.4 |  Qrtemroorcolor
; 1202 200 64 |
5 191 1202 200 0.64 |  Fitrosdenimero
) 44.55 #l)o
} 1202 1 1 o Lo .
b 3357 1202 1 0.1 b
) 2254 e 10
g 1202 10.6 385416 wumw
i 1221 1202 10.6 0.38584| || 3 mesr
) 469 v 1

‘l 1202 76.74 10.40594

. l Aceptar ] [ Cancelar J
AL DATOS INICIALES .~ TDINAM1 | ANALISIS DE COSTOS .~ INSUMOS . PRESUPL
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Una vez filtrada la columna N, se aprecian solamente las filas que
contienen los Conceptos de Obra, en las cuales también se incluyen el
COSTO UNITARIO POR CONCEPTO DE OBRA (columna I) y las
HORAS HOMBRE (columna N). Al dividir cada celda mostrada en la
columna | por su correspondiente en la columna N, se obtiene el COSTO
POR HORA HOMBRE (columna O).

En la celda O6 se coloca la férmula =I6/N6, se copia y se pega en el resto
de las celdas de la columna.

\EI 9~ |+ AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel o B B
Inicia Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Complementos [~] 0 o @@ &
- & Calibri oA Ef;= S = N . . ?ghlmala condicional ~ g2 Insertar - | E -
_J_ By~ — * - _i n = i o [ Dar formato como tabla | 3% Eliminar = ﬂ M %‘W Lﬁ )
Pega\ 7 NZ§s-|E- S A SSESFEE BH-|$-%m 9.0 [} Estilos de celda + HFormato ~ | 2~ .Jofll?t?::l. ieiuczf:,;gr-
Portapape.. fu Fuente ] Alineacidn 3 Nuimero 3 Estilos Celdas Modificar
06 - Je | =16/N6 A
| J K L M N 0 -
3
4
COSTO UNITARIO CANTIDAD
PARTIDA . MONTO TOTALDE  HORAS $ HORAS
DEL CONCEPTO CUANTIFICACION  TOTALDE
PRESUPUESTAL INSUMOS HOMBRE HOMBRE
5 DE OBRA - - - INSUMOS' - < - ]
6 5.28 0.0672 78.6021
19 44.55 1.1000
29 22.54 0.4000
39 4.69 0.1492
48 36.18 1.0353
58 99.92 1.1285
71 72.81 1.2537
36 59.01 0.8843
153.98 2.5187
101
157.13 . 0.5044 l
M4k DATOS INICIALES . TDINAML | ANALISIS DE COSTOS . INSUMOS . PRESUPUESTO BOJ 4 | [T | 2l
Arrastre hacia fuera para extender o rellenar o hacia dentro para baorrar | \@@ M 130% 'E‘ U "E‘

p— - C .
74 Inicio | & TESIS 2 M 2010 Microsoft Excel - A... | (0] TESIS{OFFICEZ0L.., | i Dibujo-Paint [ Presentaciont - Mic. QI R Y 10034 pm,

Una vez que se ha concluido el Analisis de Costos hasta este punto, se
procede a armar el PRESUPUESTO BASE PRODUCCION.

En primer lugar, se hace necesario asignar un nombre al rango de celdas
gue cubren la totalidad del Andlisis de Costos, en virtud de que en todo el
proceso no se habia hecho, ya que se ha usado solamente la informacion
incluida hasta la columna MONTO TOTAL DE INSUMOS (columna M);
por tal motivo, en la hoja ANALISIS DE COSTOS se selecciona el area
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comprendida entre las celdas A5 y 0317 a la cual, de acuerdo al
procedimiento definido en el apartado 3.4, se le asignara el nombre de
ACOSTOS2.

Biblioteca de funciones Nombres definidos Auditoria de férmula
0317 - § I |
3 [ K I L | M | N I o P Q R

ps| 2402 1 3 18.9600

2402 1 3.6000
bs| 18

2402 1 450.0000
Lo 1

4.

s 2402 1 . 264.6200
h2|
i 1202 1 X Nombre nuevo IX]
pal 1202 L 5.9 tombre: |acosTos?] ]

1202 1 X . y
=1 08 Ambito: Libro -
E . L /)
17 2301 1 o Comentario:
hs
)
RO
R1 _ .
p2 Hace referencia a: | _'anALISIS DE COSTOS'1$A$5:50
3 Aceptar I [ Cancelar }
Ra
ps

A continuacion, se genera una copia de la hoja PRESUPUESTO BC a la
cual se le cambia el nombre y se denomina PRESUPUESTO BP, de la
forma descrita en el apartado 3.7. Una vez generada la copia, se eliminan
las filas que contienen las Partidas de Obra (con relleno en color verde).

A los encabezados P. U. y MONTO PARCIAL se les cambia el nombre por
H.H. y COSTO H.H., respectivamente y se borra el contenido de ambas
columnas a partir de las celdas E8 y F8; se agregan los encabezados
TOTAL DE HORAS HOMBRE, MONTO PARCIAL y SUBTOTAL en las
columnas G, H e |, respectivamente.

M9~ ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel = &
Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Complementos s @ = @

= o s PR [ = [EH Formato condicional = S=Insettar - X ~

- - A = = ¥ = Contabilidad - %?
’J Ea- " A %_ 7 = omabiids [ Dar formato como tabla ~ | 2% Eliminar - @ Eﬁ
- | . - AL = = . - <0 o s

ey & N & s jax} - A = =& ¥ %o 000 | %o 8 [ Estilos de celda ~ i Formata » | 2+ ffr.?ﬁgfi sgiﬁifﬁﬁi,
Portapape.. Fuente Fl Alineacién gl Mumero El Estilos Celdas Modificar
[ G12 - J= | =CONSULTAV{A12,ACOST0OS2,15,0)

B = D E F

1 PRESUPUESTO BASE PRODUCCION

2 Oficinas THK México.

3 México, D.F.

4 1lo. de junio del 2010

5 Ing. Claudio Luna Gonzalez.

6

7 _

8 Trazo vy nivelacion m2 200 0.07

9 |Desmantelamiento de puertas sin recuperacion. pza 1 1.10

10 Demolicién de muros de tabigue por remodelacion m2 10.6 0.40

11 Desmontaje de piso laminado sin recuperacion. m2 76.74 0.15

Retiro de escombro producto de las demoliciones y desmontajes en camion fuera ma & 104

12 |de 1a obra.

CIREC] EXPLOSION DE INSUMOS -~ Hojad .~ TDINAMI (2} | PRESUPUESTO BP %3 K] [ [ ] »
Listo | ||E||E| 160% (=) 00—
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En la celda E8 se escribe la férmula =CONSULTAV(A8,ACOST0S2,14,0)
con la cual se extraera la cantidad de HORAS HOMBRE requeridas
(columna 14) de la primer fila del rango denominado ACOSTOS2 en que
se encuentre la CLAVE DE PARTIDA de cada concepto. Dicha formula se
copia y pega en el resto de la columna.

EE9-®-I= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel = = &
Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar vista Complementos o @ = F =
=k . . A == = -1 B8 Formate condicional 5= Insertar = - A
= ° Arial 5 A A == = Al [ﬁ
- B omo tabla = | 5% Eliminar &
Pegar N & S ] Sy - A EE=E = $ % 000 | %8 »%8 . e Ordenar  Buscary
7 = — & N 0 =0 | B Estilo a = Formato = | {27 yfiltrar - seleccionar~
Portapape.. Fuente Alineacién Niimero Estilos Celdas Modificar
[ SUMA - (© %X & fx| =CONSULTAV{AZ,ACOSTOS2,14,0})

41’5

(@]
o
E
—
)]
ac

[2)]
]

8 m2 =CONSULTAV(A8 ACOSTOS2,14,0)

[[CONSULTAVvalor_buscado, matriz_buscar_en, indicador_columnas, [ordenado]) |
T

9 pza

10 m2 10.6

11 m2 76.74

12 m3 6

m2 6

- ml 9.2 )
W 4 b »[ - EXPLOSION DE INSUMOS .~ Hojs4 . TDINAMI (2) | PRESUPUESTO BP %3 -~ 1K T v
Modificar | | FH G EW 2008 (—

E 9= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel o 2 OB
Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Complementos o @ =@ =
rﬁ L] arial e <A A §%§ N T . EFurmatu condicional = g=lnsettar - E - ﬂ m

“— Ba- ) 5% Darformato como tabla = 5% Eliminar + | [@] -
Pegar - | B - - = £ == e - 5 <0 oo . Ordenar  Buscar
9 ¢ | N & S-|E- [ S A === B 8- % 00 88| 5 i ge ceda - [l Fomato - 2 yfiftrar~ selestionar~
Portapape... 1 Fuente 5 Alineacién & Nimero & Estilos Celdas Modificar

8 - fe | =CONSULTAV(A8,ACOSTOS2,14,0)

AITE

€ D E F G H

()}
i

7

8 m2 200 0.07
2 pza 1
10 m2 10.6
11 m2 76.74
12 m3 6
m2 6
13
ml 9.2 3
4 4 » »I[ " EXPLOSION DE INSUMOS “Hoja4 -~ TDINAMI (2) | PRESUPUESTO BP 3 14 [ ] [l

Arrastre hacia fuera para extender o rellenar o hacia dentro para borrar OB 200% (- 0—(F)
én

/4 Inicio & TESIS 2 JUN 2010 4 Micrasoft Excsl - A... [T TESIS (OFFICE 201... i Dibujo - Paint

Al revisar los resultados obtenidos en la columna, se puede apreciar que
en el concepto “Recubrimiento en columnas con panel de alucobond
en espesor de 3mm” se tiene como resultado en la celda



correspondiente marcado #NA que nos indica que se presenta un error
de valor no disponible, es decir que no encontré alguno de los valores
requeridos por la formula.

\EI =] 53 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel = BB IR
m Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Complementos @ 9 = & 2
% il P F—— .| B Formato condicional S=lnsertar v X v )}v l?a
ETR g8 Dar formato como tabla ~ | 5% Eliminar ~ | [g]= 4
. - - . . <o o ol ,
o o N & § 23 - A = $ - % 000 | "8 8 (= Ectitgs de celda - [ Formata = | <2= yritrar~ i Eoao Ve
Portapape.. = F it = C = Numero = Estilos Celdas Modificar
E29 - Je | =SCONSULTAV([A29,ACOSTOS2,14,0} -
E
C D E T
26 Alfombra modular uso rudo para oficina. m2 76.74 0.39
27 Zoclo vinilica de 7 cm. de altura en color negro. ml 62.66 0.17

Pintura Pro-1000 plus comex en muros y plafones con
mezcla fina, hasta 3.00 m. de altura, incluye: una mano
de sellador y dos de pintura, acarreos ala. estacion a
28 20.00 m.
Recubrimiento en columnas con panel de alucobond en
29 |espesor de 3mm.
Puerta para sala de juntas en madera con marco de
30 |aluminio de 3" y acabado natural de 0.90 x 2.20
Puerta para oficina en madera con marco de aluminio
31 de 3"y acabado natural de 0.90 x 2.20

32
33

R EXPLOSION DE INSUMOS . Hoja4 . TDINAMI (2) | PRESUPUESTO BP %3 ] i | 1
Listo | |@@|@ 200% (=) Iy (+)

m2 215 0.67

m2 9.9 H#N/A

@
L w_ ]

pza 1 12.92

pza 1 12.92

[rem—
.",' Inicio [ & TESIS 2 JUN Z010 Microsoft Excel - AMA... | [T TESIS (OFFICE 20100)...

El problema se origind debido a que ese Concepto de Obra se manejo
como si fuera un Insumos, ya que no se consideré para su analisis la
mano de obra, los materiales y equipo necesarios para su habilitado e
instalacion. Para solucionar ese problema se requiere ingresar en forma
manual el nimero de horas hombre necesarias para recubrir 1 m%, a
continuacion se hara una breve explicacion de la forma de obtener dicho
valor lo que, ademés, permitird tener un mejor entendimiento del
procedimiento hecho para este fin en el proceso del Andlisis de Costos.

Del concepto se conoce el rendimiento de la cuadrilla, que es de 25 m?2
por jornada de 8 horas, y se supone que la cuadrilla se integra con 1
Colocador, 1 Ayudante de Colocador y una décima parte del Cabo de
Oficiales para efectos de supervision.

Con estos datos se puede obtener que el nimero de Horas Hombre
empleados para cada Hora de trabajo seraiguala: 1 +1 + 0.1 = 2.1 HH.

Ahora bien, si el rendimiento es de 25 m?2 por las 8 horas de trabajo
(jornada), se divide 25+8 para obtener el rendimiento por hora y se
obtiene que este es de 3.1250, es decir que por cada hora de trabajo se
haran 3.125 m2 de recubrimiento.

Si la cuadrilla emplea por cada hora de trabajo 2.1 HH y con ellas se
pueden producir 3.125 m2 de recubrimiento, al dividir 2.1+3.125, se

obtiene el nimero de Horas Hombre requeridas para producir 1 m2 de
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recubrimiento, que en este caso es de 0.672 HH, el cual coincide con el
concepto anterior ya que ambos tienen igual niumero de Horas Hombre
por cuadrilla y también su rendimiento. Este resultado se ingresa en la
celda donde aparece el error de valor no disponible.

E 9= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel = @ =
In Insetar DI de pagi 6 Vista  Complementos

il & arial 5 - A A
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Portapape... = Fuente = Nimero
[ 29 ~(© X~ K| o672

B

26 Alfombra modular uso rudo para oficina.

27 Zoclo vinilica de 7 cm. de altura en color negro.

Pintura Pro-1000 plus comex en muros y plafones con
mezcla fina, hasta 3.00 m. de altura, incluye: una mano
de sellador y dos de pintura, acarreos ala. estacién a
28 20.00 m.
Recubrimiento en columnas con panel de alucobond en
29 espesor de 3mm.

m2 215 0.67

m2 9.9

| T

Puerta para sala de juntas en madera con marco de
30 aluminio de 3" y acabado natural de 0.90 x 2.20

Puerta para oficina en madera con marco de aluminio
31 de 3"y acabado natural de 0.90 x 2.20

32

-
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pza 1

pza 1 12.92

Corregido el error detectado, queda completa la columna HORAS
HOMBRE y ahora se requiere obtener el TOTAL requerido para producir
las cantidades necesarias de cada Concepto de Obra. Para lograrlo, se
multiplican las celdas que contengan la CANTIDAD (columna D)
correspondiente a cada concepto por las HORAS HOMBRE (columna E).
En la celda F8 se escribe la formula =D8*E8, se copia y se pega en el
resto de las celdas de la columna.

[FAIR= R R R ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xsx - Microsoft Excel = &=
Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Complementos o @ = @ =
il & il o AN | ==e = . EFormate 5=Insertar x - :;. ﬁ
Pegar = N &£ § £y A = = = iFE iF E=| g of 00 | €2 .00 i part .{:E“mmm d ('l-:‘\enal Buscary

F = — ) S R - da £= Formato 27 yiltrar - seleccionar

Portapape... & Fuente Alineacion Numero Estilos Celdas Maodificar
[ SUMA v~ (© X o f| =Ds%Es ~
| -
C D E F G H i

0.07 %
] pza 1 1.10 $ 445
10 m2 10.6 0.40 $ 238.9
11 m2 76.74 0.15 $ 360.0
12 m3 6 1.04 $ 217.1
M 4 » M| - EXPLOSIOM DE INSUMOS “Hoja4 .~ TDINAMI (2) | PRESUPUESTO BP %] M« w1 > m'
Modticar | EEE e —
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Para obtener el COSTO POR HORA HOMBRE que se requiere para
lograr la produccién unitaria del Concepto de Obra, se procede a extraer
de la hoja ANALISIS DE COSTOS los valores calculados en la columna
O ($ HORAS HOMBRE), para los cual en la celda G8 se escribe la
formula:

=CONSULTAV(A8,ACOST0S2,15,0)

EE9-™-= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel = & =
Inicio Insertar isefio de pagina Farmulas Datos Revisar vista Complementos o @ = F =
= i Fon o condicic Sea Insel r - —
e * O 0 A A . B Formato condicional 5= Insertar = "}u [ﬁ
B3~ f§% Dar formata como tabla 5% Eliminar ] o
Pegar N & S - A $ <8 09| — e Ordenar  Buscary
s 4 o e 00 =0 | [=) Estilos de celda E&) Formato 27 yiltrar - seleccionar
Portapape... & Fuente Muamero Estilos Celdas Modificar
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| \ E
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D E E G H
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8 200 0.07 =CONSULTAV(A|8,ACOST082,1 5,0)
9 1 1 1 0 [ CONSULTAV(valor_buscado, matriz_buscar_en, indicador_columnas, [ordenada]] |
10 10.6 0.40 4.24
11 76.74 0.15 11.45
6 1.04 6.21 3
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Una vez insertada la formula, se copia y pega en el resto de las celdas de
la columna COSTO HORAS HOMBRE, de G9 a G31, situando el mouse
sobre el borde inferior derecho del recuadro de la celda G8 para pulsarlo y
arrastrar la seleccion.

Ed9- o= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel = B o=
Inicio Insertar Disefio de pagina Complementos & @ o @ =
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10 10.6 0.40 424
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Al terminar la accion anterior, se encuentra nuevamente que en el
concepto “Recubrimiento en columnas con panel de alucobond en
espesor de 3mm” se tiene en la celda correspondiente marcado #NA,
gue indica la existencia de un error de valor no disponible.

|-l_7-‘ lﬂ - = ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel o B OER
m Inicia Insertar Disefio de pagina Férmulas Datas Revisar vista Complementas a @ = ﬂ
T A KN EEm e F cownw o B Snent 207 @
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or :1|35|Ji‘;i23 = uente lﬂ( =CO\ISULTAV(A*Z\;‘—;:;I;ITSTOSZ‘lSJDJ umero stilos Celdas jodificar =
C D E F G H 3
24 sal 32 7.40 23683 S 70.06
75 pza 32 1.86 5953 $ 168.10
26 m2 76.74 0.39 29.65 S 398.27
27 ml 62.66 017 10.53 S 69.88
m2 215 0.67 144.48 S 47.86
28
29 m2 9.9 0.67 665 © #N/A
pza 1 12.92 12.92 S 212.28
30 )
M 4+ M EXPLOSION DE INSUMOS Hoja4 TDINAMI (2) PRESUPUESTO BP .~ %1 E|4 » El
Listo | |E@E 0% (=) O

Para solucionar ese problema se requiere ingresar en forma manual el
costo que representa cada HORA HOMBRE para la produccion unitaria
del concepto y que resulta, tal y como se explicé en su momento, de
dividir el Costo Unitario del Concepto de Obra (Columna I) entre las Horas
Hombre (columna N) necesarias para producir la unidad del Concepto de
Obra.

Las Horas Hombre requeridas para la produccion unitaria de este
Concepto de Obra se calcularon en forma “manual” a raiz de un error
similar al que aqui se trata y se brindd la explicaciéon correspondiente en
parrafos anteriores. El valor obtenido de 0.672 HORAS HOMBRE
requeridas para producir 1m2 de este tipo de recubrimiento, se empleara
para obtener el COSTO HORA HOMBRE.

En la hoja ANALISIS DE COSTOS, especificamente en la columna
COSTO UNITARIO DEL CONCEPTO DE OBRA (columna 1), se
calcularon los costos que representa la produccion unitaria de cada
concepto, en los que se incluyen: materiales, mano de obra, herramienta y
equipo necesarios para cada caso y, en el caso especifico de este tipo de
recubrimiento, se pudo haber obtenido mediante una cotizacion, consulta
o cualquier otro medio que no detalla dicha informacion, pero que aun asi
es de gran utilidad. El costo unitario de este Concepto de Obra es de
$14.00. Ya que se cuenta con los datos necesarios para hacer el célculo,
se hace la operacién 14.00+0.672 = $ 20.83/HH.
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El resultado anterior indica que por cada HORA HOMBRE trabajada de
este concepto se tiene un costo de $20.83. Se toma este valor y se inserta
en la celda G29.

o] - ™= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS xlsx - Microsoft Excel = P =2
I Insertar Di de pag 6 Vista Complementos o @ = & =
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\ \
C D E
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26 m2 76.74 0.39
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m2 215 0.67 144.48 % 47.86 E
28
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Una vez que se corrigio el error encontrado, ya se tiene totalmente
requisitada y sin errores la columna COSTO HORAS HOMBRE; ahora es
necesario obtener los valores correspondientes a la columna MONTO
PARCIAL (columna H). Para obtener dicho monto en cada Concepto de
Obra, es necesario multiplicar las celdas que correspondan a cada uno de
ellos en las columnas TOTAL HORAS HOMBRE (columna F) y COSTO
HORAS HOMBRE (columna G), por lo que en la celda H8 se escribe la
férmula =F8*G8.
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Después de ingresada la férmula en la celda H8, se obtiene el valor
parcial del primer Concepto de Obra, se copia la celda y se pega en el
resto de las celdas de la columna. Los MONTOS PARCIALES obtenidos
para cada Concepto de Obra deben ser iguales a los que se tienen en el
PRESUPUESTO BASE COSTO; lo anterior ayuda a comprobar que cada
uno de los pasos realizados para obtener el PRESUPUESTO BASE
PRODUCCION, hasta este punto, han sido correctos y, en forma inversa,
gue el PRESUPUESTO BASE COSTO también se obtuvo sin errores.

EHE -~ AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel = & =

8 200 0.07 13.44 $ 7860 | $ 1,056.41

9 1 1.10 1.10 $ 4050 | $ 44 .55

10 10.6 0.40 4.24 $ 56.36 | $ 238.97

11 76.74 0.15 11.45 $ 31.44 | 8 360.02

12 6 1.04 6.21 $ 34.95 | S 217.10
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7 Inicio

Se selecciona toda la fila 8 y con el boton derecho del mouse se
despliega el menu contextual para insertar una fila en la cual se agregara
en la columna A la Clave de Partida y en la B el nombre de la Partida de
Obra, que en este caso son ‘01.00 y Preliminares y, de la misma
manera, se inserta en el lugar que les corresponda, al resto de Partidas
de Obra comprendidas en el Presupuesto.

! 8 [Trazn v nivelacin m2 200
9 & | Cofar 1as sin recuperacion. pza 1
9( 4@ Copiar bique por remodelacion. m2 10.6
1) @ Opcionesdepegado: L, o o peracion. m2 7674
il & W to de las demaliciones y desmontajes en camion fuera de I3 o 6
ESUadOEspecil Iros, plafones, columnas, etc. donde se solicite, acabado similar i 6
1 Insertar ir pintura 0 acabado final. Incluye andamios y acarreos.
1 Eiminar to-arena y acabado en yeso en dreas dafiadas por demolicion. mi 92
B o redimix, acabado pulido o similar al existente segun sea el
Borrar contenido 5 : : :
de 5 mm altura variable, incluye: acarreos, andamios y todo lo m2 5
LI A Formato de celdas..  ra.
Alto de fila... rey) de 13 mm de espesor, en 2 caras con bastidor de 9.20 y
- e ancho. incluye: acarreo de materiales a una 1a. estacion a 20 m2 47.82
1 Ocultar
Mostrar ‘panel rey) de 13 mm de espesor, en 2 caras con bastidor de 9.20
"yplaca de 13mm.x 41 mm de ancho, incluye: acarreo de materiales a una 1a. estacion a 20 m2 10.03
17 'm_de distancia harizantal . -
M4 TDINAM1 ANALISIS DE COSTOS  INSUMOS | PRESUPUESTO BC ./ TDINAM2 . ¥J [I 4 |
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3 UBICACION:

México, D.F.

4 FECHA: 1/o. de junio del 2010
5 ELABORO: Ing. Claudio Luna Gonzalez.
6
7 CLAVE PARTIDA CONCEPTO
r . e
'8 < 01.00 Preliminares. >
9 01.01 Trazo y niveracion
10 '01.02 Desmantelamiento de puertas sin recuperacion.
11 '01.03 Demolicion de muros de tabique por remodelacion.
12 '01.04 Desmontaje de piso laminado sin recuperacion.
0108 Retiro de escombro producto de las demoliciones y desmontajes en camidn fuera de la
13 g ’ abra
14 <0200 Albaiiileria___—>
; Resanes generales en muros, plafones, columnas, etc. donde se solicite, acabado similar
15 02.01 : : Hee ; £ Vil
al existente, listo para recibir pintura 0 acabado final. Incluye andamios y acarreos.
16 '02.02 Emboquillados con cemento-arena y acabado en yeso en areas dafadas por demolicion.
Afinado en muros con yeso o redimix, acabado pulido o similar al existente segun sea el
'02.03 Caso en espesor no mayor de 5 mm altura variable, incluye: acarreos, andamios y todo lo
17 necesario para recibir pintura.
Iuro de panel -yeso (panel rey) de 13 mm de espesor, en 2 caras con bastidor de 9.20 y
02.04 placa de 13mm. x 41 mm de ancho, incluye: acarreo de materiales a una 1a. estacion a 20

10

UNIDAD

m2
pza
m2
m2

m3

m2

mi

m2

m2

Para obtener el costo de cada una de las Partidas de Obra (Preliminares,
Albanileria, etc.), se suman en la Columna | (SUBTOTAL) los Montos
Parciales de cada uno de los conceptos que las integran (Columna H).

Para el caso de la Partida de Obra Preliminares, se coloca el cursor en la
celda 18 y se inserta la férmula =SUMA(H9:H13). Para el resto de las
Partidas de Obra, se puede copiar la formula y pegarla en la celda de la
columna | que corresponda, haciendo los cambios al rango de la suma.

e A A | T e i— . [
= By~ —! B2 Restablecer E=| wr o @ =z
Pegar Nueva . . N & § 8 ke 1.'\_\; Aa A === 9| =5 § Formas Organizar Estilos
- . diapositiva = 2 Seccion - - 1 < © rapidos v = ¥
Portapapeles | Diapositivas | Fuente Parrafo Dibujo |
E F G H I

SUMA[nUmerol, [numeroZ2], ...}

9 0.07 13.44 $ 1,056.41
10 1.10 1.10 $ 40.50 44.55
11 0.40 4.24 ' $ 56.36 238.97
12 0.15 11.45 [ $ 31.44 360.02

' $ 217.10
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Por dltimo, para obtener el COSTO TOTAL DIRECTO, se suman los
SUBTOTALES calculados en cada una de las Partidas de Obra.

Para poder lograrlo, se inserta en la celda 137 la formula =SUMA(18:136) y
se verifica que el resultado sea el mismo que se obtuvo en la hoja
PRESUPUESTO BC

A= 4= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel = B &R
Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Complementos @ =@ =
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"g NE8-|H- & A R s Bromo | @~ S et
Portapape.. [ Fuente Alineacién Mimero Estilos Celdas Madificar
SUMA - K v fc| =5UMA(18:136) -~
E F G H | J 1
31 0.17 10.53 $ 69.88 § 735.65
0.67 144.48 $ 47.86 § 6,914.44
32
33 0.67 6.65 3 2083 § 138.58

W
iy

L w ]

12.92 12.92 3 212.28 % 2,743.34
35
36 12.92 12.92 $ 21228 % 2,743.34
37
33
20 3
H4arH EXPLOSION DE INSUMOS Hoja4 TDINAMI (2) | PRESUPUESTO BP ¥ m 4 [ [ » El
Maodificar | | EB[E B0 120%:

No olvidar que, cada vez que se realicen cambios en la hoja
INSUMOS, como puede ser a los cédigos, nombre del insumo,
unidad o precio, se debe regresar a las hojas TDINAM1, TDINAMZ2,
TDINAM3 v TDINAM4 para que, con el botéon derecho del mouse se
desplieque el menu contextual disponible para estas hojas y se
seleccione en cada una de ellas la opcion “Actualizar’.

3.10.0btencién de cantidades y montos parciales de los materiales,
equipo, maquinaria, especialidades de mano de obra, etc. a emplear
parala obra, debidamente clasificados por Partida Presupuestal.

Con el fin de resumir, ordenar y presentar los gastos que se van a generar
por el presupuesto hecho, de acuerdo con las expresiones concretas y
detalladas de los insumos y servicios que se adquieran una vez que se
encuentre en proceso de construccion la obra presupuestada, es
necesario obtener las cantidades y montos parciales de cada una de las
partidas presupuestales en las cuales se encuentran considerados168



todos los insumos participantes, de acuerdo a su clasificacion inicial, lo
cual es posible mediante el uso de las tablas dinamicas.

Para obtener las cantidades y montos parciales de los insumos
empleados en el Analisis de Costos debidamente clasificados en cada
una de las Partidas presupuestales, en la hoja ANALISIS DE COSTOS se
selecciona el area comprendida desde la celda A5 hasta la 0317 y se le
asigna el nombre de ACOSTOS2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel
tar Disefio de pagina Formulas Datos Revisar Vista Complementos

. - ( . 0] 9w
ﬁ Logicas ~ Q’ v Lg AZ) Asignar nombre a un rango] v f,ﬂ Rastrear precedentes % .

&

nente v _A Texto » f_‘g v -5 Definir nombre... =ff Rastrear dependientes ‘ﬁ) v
% _ Administrador — Ven
B Fechayhora~ il | ge nombres Aplicar nombres... & Quitar flechas Bl Inspe
| de funciones Nombres definidos Definir nombre
Je | CLAVE DE PARTIDA Asigna nombres a celdas para referirse a ellas

por sus nombres en las formulas.

H “ J [ K Por ejemplo, puede nombrar las celdas de la
‘ A20 a la A40 como “Gastos”,

=

Los nombres se pueden utilizar en las

'00.4600 2401 1 | formulas parafacilitar su comprension. )
170.0000 2401 1 @ Presione F1 para obtener ayuda. )
17.3840 2401 1 08 17.3840
CLAVE DE cODIGO DE
PARTIDA INSUMOS IBSOMOS
. Nombre nuevo @ =

| 01.01 Trazoy nivelacién| *"* |AcosTOs2 |
| 01.01 e Lbro ¥
i 01.01 Comentario: '
' 0101 240101502
| 01.01 240105202
g Loln . 240108401 | e pference o f='ANAusxs DE COSTOS'!$A$5:$(

01.01 230103205 [ Aceptar ][ Cancelar ] )m
" 01.01 —— T OITY: 4

01.01 120200001 Pedn
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En la ficha “Insertar’, en el grupo “Tablas”, se hace clic en “Tabla

Dinamica” y, a continuacion,

aparecen dos opciones: Tabla dinamica y

Gréfico dinamico, se selecciona la primera de las dos opciones al hacer

clic en ella.

Inicio Diseno de pagina Formulas Datos Revisar
L—jl : Sl = “ i Linea ~ ) Area ~
1 [34] .
| S P @B Circular ~ |_ Dispersion ~
Tabla Tabla Imagen magenes ... Columna =
dinamica ~ redisenadas s+~ - S Barra~ ) Otros graficos ~
i:_"l Tabla dinamica straciones Graficos
Grafico dinamico r J< | Pedn
inaklica C
Resume los datos con una tabla dinamica.
CL
Las tablas dinamicas facilitan la organizacion y
el resumen de datos complicados y la INSUMOS
obtencion de detalles.
5 PAI
- e Presione F1 para obtener ayuda.
7 01.01

Luego de haber realizado las indicaciones anteriores, Excel Beta 2010®
mostrara un cuadro de dialogo en donde se va a seleccionar el rango de
los datos a usar para la tabla dindmica, que en el caso especifico para el
Andlisis de Precios Unitarios es el area definida previamente como

ACOSTOS2.

Crear tabla dindmica

Seleccione los daktos que desea analizar

(%) Seleccione una tabla o rango

AMALISIS O

Tabla o rango:

() Ukilice una fuente de datos externa

Elija dénde desea colocar el informe de tabla dinmica

() Mueva hoja de calculo

() Hoja de célculo existente

Ubicacion:

=5

g |

I Aceptar l

[ Cancelar ]

Crear tabla dinamica

Seleccione los dakos que desea analizar

(*) Seleccione una tabla o rango

d

Tabla o rango: |.C\COSTOS2|

E5

() Utilice una fuente de datos externa

Elija donde desea colocar el informe de tabla dinanica

(*) Mueva hoja de céloculo
(") Hoja de célculo existente

Ubicacion:

|

Acepkar

l [ Cancelar ]
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Una vez realizado el paso anterior, Excel Beta 2010® abre una nueva
hoja en el libro (a la cual se le cambiara el nombre hojal por el de
TDINAM4) vy en ella se presentan a la izquierda la Tabla dinamica que
ayudara a generar el informe y analisis con dicha tabla y al lado derecho
de la hoja el sub-menu Lista de campos de tabla dinamica, el cual
muestra los campos de la tabla ACOSTOS2 generada anteriormente.

[ESIN™ B I= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel | erramientas de tabla dinamica ‘
m Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas Datos Revisar  Vista Complementas Opciones Disefio a |
EE - My Linea - |l Area - = 5 \ Al EL - Q

=l B8 & i - =l @« =

L &) @B circular = |1 Dispersion = = = o -

Imagen Imagenes . Columna =, Minigraficas Segmentacidn Cuadro Encabezadoy W Simbc
predisefiadas BT - = Barra O Otras graficas ~ - de datos de texto pie de pagina "8 -

Tablas Nustraciones Graficos ] Filtro Vineulos Texto

10 - S

A B c D E F G H | < |Lista de campaos de tabla din

Seleccionar campos para agregs
informe:

[JCLAVE DE PARTIDA
[]c60IGo DE INSUMOS

| Tabla dindmical [JmsuMos

[CJuUNIDAD
Para generar un informe, elija los campos de []PARTICIPACIGN EN CUADRI
I lista de campos de |3 tabla dindmica [CICANTIDAD
[CJPrECIO

[JCOSTO DE INSUMOS POR LI
[]COSTO UNITARIO DEL CON
[IPARTIDA PRESUPLIESTAL
[C]CUANTIFICACION

‘ [C]CANTIDAD TOTAL DE INSUM
v = CIMARTA TOTAL DF_TRIS!MOE

Arrastrar campos entre las drea
W Filtro de informe [ Et

plelelelzlelele]e .

Al haber cambiado el nombre de hojal por el de TDINAM4, se procede a
configurar la tabla dinAmica para que se muestre el informe bajo un
formato adecuado que permita el manejo de los datos de forma
conveniente para el fin buscado.

En el area correspondiente a la Lista de campos de tabla dindmica se
coloca el cursor sobre el campo PARTIDA PRESUPUESTAL y se
despliega con el botén derecho del mouse el menu contextual y en él se
selecciona la opcién Agregar a etiquetas de fila.

Ga- ) | — g8 Dar formato como tabla ~ | 5% Eliminar ~ | [g]~ B“ -
o a usi
« 4 N & § ii»:rcr;::'nar COMPOS DA SOIEoN S ; w | [ *>° | [ Estilos de celda ~ [FFormato~ | @2~ seistil
.. T > . Estilos Celdas Modificar
A3 - [CJCLAVE DE PARTIDA ~ 3
[Jcdp1Go DE INSUMOS
S [CJmnsumos G H < Lista de campos de tabla dinamica
i sel I
D U‘y JLD"\D mef;cﬂc‘g:nar campos para agregar al E
I [CJPARTICIPACION EN CUADRILLA [CJCLAVE DE PARTIDA
—_— 7
DCATITIDAD DLODIGO DE INSUMOS
d 0 [Jmsumos
PRECIO UNIDAD
‘a generar un infor| = INSLIM 2 UNT = %PAR‘FICIP'CI@’A EN CUADRILLA 3
1s lista de campos || |LJCOSTO DE INSUMOS POR UNIDAD DE CO.... 2 ACION EN CUADRILLA
CANTIDAD
[[JCOSTO UNITARIO DEL CONCEPTO DE OB... [Clerecio
[(JPARTIDA-DOECLOLECT AL - [C]COSTO DE INSUMOS POR UNIDAD DE COf
CJcuan Y Agregar a filtro de informe [[JCOSTO UNITARIO DEL CONCEPTO DE OB
= T e e— 1
= [Jcant 45 Agregar a etiquetas de fila =| |[Dcuaf W Agregar afiltro de informe
= ' N1 85 Agregar a etiquetas de fila

:‘_‘] Agregar a etiquetas de columna

Arrastrat A Arrastral .
S X Agregar avalores 7 fig = Agregaravalores

L]

B Agregar a etiquetas de colu|_

i7] Etiquetas de fila > Valores

“un 4

1 »
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Al hacer clic en la opcion indicada se muestra en el informe de la tabla
dinamica el campo PARTIDA PRESUPUESTAL de la siguiente manera.

A3 - Je | Etiquetas defila

A

Etiquetas de fila

-

O 0 N o0 U1 BB | W

10
11

1202
2301
2401
2402
2403
2404
3203
(en blanco)

12 Total general

C EA Lista de campos de tabla dindmic:

Selecrionar campos para agregar al
informe:

| |[JCLAVE DE PARTIDA

[JcADIGO DE INSUMOS
[Imsumos

[Junpad

[CJPARTICIPACION EN CUADRILLA
[JCANTIDAD

[Cprecio

[JC0STO DE INSUMOS POR UNIDAD
[RGB Ll |CEF TO
PARTIDA PRESUPUESTA
[CJCUANTIFICACION
[CJCANTIDAD TOTAL DE INSUMOS

Fat

Arrastrar campos entre las reas siguie
LIl N Fitro deinforme B Etique

1] Etiquetas de fia % Valore
PARTIDA PRES... *

Posteriormente, se hace el mismo procedimiento para el campo MONTO
TOTAL DE INSUMOS, pero en lugar de seleccionar la opcion Agregar a
etigueta de filas en el menu contextual se elige Agregar a valores.

Edo- o= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel Herramientas de tabla dindmica, = B 22
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Portapape... Fuente & Alineacion HNimero Estilos Celdas Maodificar
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| =
~
A B C C = | Lista de campos de tabla dindmica v %
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E— -]
1202 [JuNmDAD ~
| |CIrarTICIPACION EN CUADRILLA
2301 [CJcanTDAD
[Jereco

O 00~ o b~

10
11
12
13
14

2401

2402

2403

2404

3203

(en blanco)
Total general

W 4 » M| TDINAM3 .~ DATOS INICIALES .~ TDINAM1

TDINAM4

ANAT 4 il ]

[[]COSTO DE INSUMOS POR UNIDAD DE €O...
[[]COSTO UNITARIO DEL CONCEPTO DE CE...
PARTIDA PRESUPUESTAL
[C]CUANTIFICACIGN

[C]CANTIDAD TOTAL DE INSUMOS

[ JMONTO TOTAL DE INSUMOS -
[IHO "7 Agregar afiltro de informe

CI$H R agregar s stiquetss de fila

B8 agregar a etiquetas de columna
Arrast

¢ F X Agregaravalores

B2 Etiquetas de fila T Valores
PARTIDA PRES... ¥

[ aplazar actualizacion del dis...

Listo |
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Al seleccionar la opcion indicada, la tabla dinamica muestra al campo
MONTO TOTAL DE INSUMOS de la siguiente forma:

- I= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel EE T s i G e = PR
Inicio | Insertar  Disefio de pagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Complementos Opciones Disefio o @@ =
=l Calibri S A == Senersl . Ejrormsto condicional - Feinsertar v X - V [ﬁ

=) Ba- g8 Dar formato como tabla = 3% Eliminar = | [§] - Z
g - - - - - - 0 00 N .
Fegar o N & § s A $ - % 000 | o6 +5 | i etitos de celda - B Formata - | 2~ f,r,?ﬁ:rai ool
Portapape.. & Fuente 3 Alineacién =) Nimero 3 Estilos Celdas Modificar
[ B4 - fe| 65 ~
| -
>
A | B | T = |Lista de campos de tabla dindmica v X
sel I
maﬂéarcr:znar campos para agregar al
Cuenta de MONTO — | [CJunmap ~
. . [CIPARTICIPACION EN CUADRILLA
3 Etiquetasde fila . TOTAL DE INSUMOS Dcanmoas
[JrFrecio
4 11202 | 65 | [C]COSTO DE INSUMOS POR. UNIDAD DE CO...
[[]COSTO UNITARIC DEL CONCEPTO DE OB...
5 2301 26 PARTIDA PRESUPUESTAL
[ClCUANTIFICACION
6 2401 37 =| |[JcaNTIDAD TOTAL DE INSUMOS
MONTO TOTAL DE INSUMOS
7 2402 24 [[]HORAS HOMBRE
[]5 HORAS HOMERE ~
8 2403 4 Arrastrar campos entre las dreas siguientes:
9 2404 25 ¥ Filtro de informe A Etiquetas de colu...
11 |(en blanco) 4l Ftauetoscefla T Volores
PARTIDA PRES... v | [ Cuenta de MON... v
12 Total general 188
: ¥ | [ aplazar actualizacién del dis...
W 4 » W[ TDINAM3 -~ DATOS INICIALES -~ TDINAML | TDINAM4 . ANA]4 i 3l

Listo | | [EE|c0 1903 (=) {} (+)

pr—
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Esta tabla indica el total de insumos usados en el Analisis de Costos que
se encuentran clasificados en cada una de las Partidas Presupuestales
empleadas en dicho proceso.

Al hacer doble clic en la celda B3, Cuenta de MONTO TOTAL DE
INSUMOS, aparece la ventana de Configuracién de campo de valor en
la cual aparece seleccionada la opcidbn Resumir campo de valor por
Cuenta.

Configuracion de campo de valon

Mambre del origen: MOMTO TOTAL DE  INSUMOS

Nombre personalizada: | Cuenka de MONTO TOTAL DE INSUMOS |

Resumit walores por | Maskrar walores camo

Resumir campo de valor por

Elija el tipo de calculo que desea usar para resumir
datos del campo seleccionado

Faormato de nlimero Acepkar l [ Cancelar
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En lugar de la opcion de Resumir el campo de valor por cuenta, se

elige la opcion por Suma.

Configuracion de campo de valor

Mombre del origen: MONTO TOTAL DE - INSUMOS

Mombre personalizado: |Suma de MOMTO TOTAL DE IMN3SUMOCS

Resurnir valores por |_Mu:ustrar wvalores como |

Resumir campo de valor por
T

i<

Elija &l tipa de calcula gue desea usar para resumir
dato i

Cuerta
Promedio
Max.
flin.
Producta

[£

Formato de nlmero ]

[ Aceptar l’ Cancelar

Al hacer clic en la opcion Aceptar, el informe de la Tabla dindmica
presentara los montos totales para cada Partida Presupuestal.

X9 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS.xlsx - Microsoft Excel e IS AR G e SR
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[]CUANTIFICACION
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[JHORAS HOMERE
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12 Total general 107357.6157
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Se filtra la columna correspondiente a las Etiquetas de fila, columna A, y
se desmarca la opcién en blanco para que la columna solo muestre los
datos necesarios; en este caso se elimina solamente una opcion “en
blanco”, pero pueden hacerse Andlisis de Precios Unitarios con un gran
namero de conceptos de Obra e Insumos con lo cual se generen muchas
opciones de este tipo.

A ' B C T
Suma de MONTO |
. 3 |Etiquetas defila _|TOTAL DE INSUMOS
o ity 62491.7269
I ) Mas opciones de ordenacién. 1988‘032438
" | Ewon de ciquetn . 8468.601944
Eitres de valor - 5655.313791
[peoe—— 10553.68008
oo 15717.811 i
e 2482.44956
i
e
107357.6157
(aceptar ] [ concetar )
M 4 » M[ TDINAM3 .~ DATOS INICIALES .- TDINAM1 | TDINAMA4 .- ANAN 4 [ [T bl'?v

Al hacer doble clic en cualquiera de los datos mostrados en la columna B,
MONTO TOTAL DE INSUMOS, se genera una nueva hoja en la cual es
posible observar un resumen de cada uno de los insumos que
corresponden a esa Partida Presupuestal, con todos los valores
ingresados en cada una de las columnas que integran la hoja ANALISIS
DE COSTOS. Por ejemplo, si se hace doble clic en el MONTO TOTAL DE
INSUMOS correspondiente a la Partida Presupuestal 1202 (SUELDOS
BASE A PERSONAL EVENTUAL), se genera la siguiente tabla:

- ™= AMNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS sk - Microsoft Excel | . ‘ o o=
Inicio nsertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Complementas Disefio o @ o 2 =
1 Sea -
* Calibri S e A AT Ceneral . [EjFormato condiciona 5= TInsert = W Eﬁ
B - [8 par form bl &% Eliminar - &
Pegar o o - <o oo : Ordenar  Buscar
0 & N K 8 He - A $ o 000 | “o8 >3 | [ Etilos de celda + 15 Format 27 yiiltrar~ sel H
n Estil Celd Modifi

Portapape... & Fuente

COSTO DE
CLAVE DE CODIGO DE PARTICIPACION INSUMOS POHE
INSUMOS UNIDAD CANTIDAD PRECIO
PARTIDA INSUMOS EN CUADRILLA UNIDAD DE
CONCEPTO.
1) [-| -] - | -] -
2 05.02 120200034 Cabo de Oficiales HH O3k 0.6154 74.88 46.0812
B i 05.02 | 120200015 Ayudante de Ebanis HH 1 6.1538 59.65 367.0742
4 i 05.02 i’ 120200014 Ebanista HH 1 6.1538 78.7 484.3041
£ i 05.01 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1 0.6154 74.88 46.0812
6 r 05.01 g 120200015 Ayudante de Ebanis HH 1 6.1538 59.65 367.0742
7 i 05.01 | 120200014 Ebanista HH 1 6.1538 78.7 484.3041
8 r 04.03 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1 0.032 74.88 2.3962
= i 04.03 | 120200025 Ayudante de Pintor HH 1 0.32 25.81 8.2592
10 i 01.01 ! 120200001 Pedn HH 1 0.032 26.08 0.8346
11 I 01.01 | 120200002 Ayudante General HH 1 0.032 26.08 0.8346
12 : 01.01 : 120200034 Cabo de Oficiales HH 0.1 0.0032 74.88 0.2396 -
W 4 » ¥ [ TDINAM3 -~ DATOS INICIALES TDINAMI1 | Hoja7 .~ TDINAM4 ANALISISDE COSTOS [J4] w1 (D[

|[EEm eee (o ) @)
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En la hoja generada, a la cual se le Asigna el nombre REPORTE 1202, se
muestra a todos los insumos que se encuentran clasificados dentro de la
Partida Presupuestal seleccionada (1202) y, con ayuda de los filtros que
se tienen en la primera fila, se puede lograr obtener datos importantes
para la administracion y control de los recursos proporcionados. Por
ejemplo, si se desea conocer la informacion especifica del Electricista en
baja tension, se filtra la columna INSUMOS y se selecciona Unicamente
esa especialidad.

D~ |= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TESIS xlsx - Microsoft Excel | Her _,,__J___.ﬂ| o & o=
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2 05.02 120z = ’ HH 0.1 0.6154  74.88
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4 05.02 120z e ’ HH 1 6.1538 78.7
5 05.01 1202 - T — : | HH 0.1 0.6154  74.88
6 05.01 120z = Wipotiny sl HH 1 6.1538  59.65
7 | 05.01 1207 @ Dopovte HH 1 6.1538 787
8~ 0403 120: et en oo v SR HH 0.1 0.032  74.88
9 04.03 120z o r  HH 1 0.32 25.81
e L[] Yesero =
10 01.01 120 £ HH 1 0.032 26.08 _
W 4 » W[ TDINAM3 - DATOS INIC [_aceptar_] [ Cancelar ] BLISIS DE COSTOS [14 [ [ | » 1
Listo | |E| 0% (=0 ()

Una vez hecha la filtracidon se obtiene la siguiente vista:
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CLAVE DE CODIGO DE PARTICIPACION
INSUMOS UNIDAD CANTIDAD PRECIC
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24 03.06 120200012 Electricista en bajate HH 1 0.8859 59.65
27 03.05 120200012 Electricista en bajate HH 1 3.5242 59.65
32 03.04 120200012 Electricista en bajate HH 1 7.2727 59.65
35 03.03 120200012 Electricista en bajate HH 1 7.0175 59.65
38| 03.02 120200012 Electricista en bajate HH 1 2.4242 59.65
43 03.01 120200012 Electricista en bajate HH 1 8.8889 59.65
67
68 | |
69
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En primera instancia, se pueden visualizar los Conceptos de Obra en los
que participa el Electricista en baja tension y a partir de los cuales, si se
conocen sus fechas de inicio y terminacion, es posible considerar su
participacion dentro de un PROGRAMA DE EMPLEO DE MANO DE
OBRA, por ejemplo.

Otro dato importante, sin restar el mérito a los demas, es el MONTO
TOTAL DE INSUMOS, con el cual es posible darle seguimiento a los
pagos via nédmina de los empleados de cualquier especialidad, para evitar
erogaciones mayores a las que corresponda; de esta manera, es posible
seleccionar la informacion que resulte Gtil de los informes generados para
su aplicacion en las distintas areas que comprenden la Administracion de
la Construccion.

CAPITULO IV RESUMEN Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

4.1 Para el desarrollo del CAPITULO Il, MARCO TEORICO, se establecio
una tematica considerada fundamental para que, con su estudio, permita
a cualquier Ingeniero Constructor o Profesional de la Construccion tener
los conocimiento basicos para realizar el Analisis de Precios Unitarios y la
formulacion de presupuestos con el uso de la presente metodologia
estructurada para tal fin, la cual se basa en el uso de la hoja de célculo
EXCEL BETA 2010®.
Dentro de dicha tematica se incluyeron los siguientes temas:
4.1.1 Los presupuestos.

Resefia histérica, definicibn de presupuesto, funciones de los
presupuestos y clasificacion de los presupuestos.

4.1.2 Los contratos.
Su definicién y tipos de contratos.
4.1.3 Teoria general de los costos.
Definiciones, diagrama de balance de una obra, caracteristicas de
los costos, prondstico de costos y costos directos.
4.1.4 Precios unitarios.
El sistema constructivo, el procedimiento constructivo, aspecto

administrativo, componentes de los costos y costos horarios de
maquinaria y equipo.
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4.2

4.3

4.1.5 Microsoft Excel Beta 2010 ®.

Definicion de hojas de célculo, usos de la hoja de célculo, origenes
de las hojas de célculo, ¢Qué es Microsoft Excel Beta 2010®? Y
funciones de Microsoft Excel Beta 2010®,

4.1.6 Clasificador por objeto del gasto.

Aspectos generales, objetivos, estructura de codificacion y relacion
de capitulos y conceptos.

La hipétesis de trabajo planteada se comprob6é mediante la comparacién
de los costos de adquisicion del software y de la capacitacion necesaria
para el uso de las herramientas existentes en el mercado y para el uso de
la presente metodologia; pero, sabiendo que las posibilidades
econdmicas de las Dependencias Gubernamentales, como es el caso
especifico de la Direccion General de Ingenieros, y de muchas empresas
del Sector de la Construccion hacen que esos costos representen un
porcentaje muy bajo en comparacion de su capacidad econdémica, por lo
que se considerd que la principal limitante que podria afectar los plazos
de entrega de un trabajo de esta naturaleza, son los tiempos de
capacitacion.

Otro aspecto importante considerado para comprobar la hipotesis
planteada, es el hecho de que, aun contando con el software y la
capacitacién correspondiente, pueden existir circunstancias que impidan
Su uso, con lo cual la presente metodologia brinda una opcion alternativa
confiable y facil de usar.

En el CAPITULO Illl, METODOLOGIA, se estableci6 la parte fundamental
del presente trabajo y se desarrollaron los siguientes temas.

4.3.1 El Sistema Codificado de Insumos.

La codificacion de insumos es fundamental para la identificacién de
cada uno de ellos en el proceso de andlisis y se establecio
tomando como base el Clasificador por objeto del gasto con el fin
de garantizar un uso correcto de los criterios contables
establecidos para clasificar las erogaciones de las Dependencias
Gubernamentales.

En el desarrollo de este tema se definieron los criterios para
codificar a cada insumo requerido en el Andlisis de Costos, de
acuerdo al catadlogo de mano de obra, material de construccién y
complementario, organizado conforme al Clasificador por objeto del
gasto.
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4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.3.5

Preparacion de la hoja de célculo.

Aunque pueda resultar evidente para algunas personas, en muchas
ocasiones se consider6 conveniente dirigir de la manera mas
detallada la organizacién y disposicién de los datos que hicieran
facil su ingreso, pero sobre todo su manejo durante todo el
proceso.

La estructura que se le dio a la hoja de trabajo inicial, responde a
las necesidades y a la forma tradicional de manejar el Analisis de
Precios Unitarios, definiéndose de manera concreta y detallada
cada una de las columnas o campos que se emplearon.

Ingreso de datos.

Al definir en forma especifica el ingreso de los datos
correspondientes a cada uno de los tipos de insumos (materiales,
mano de obra, herramienta, maquinaria y equipo que participan en
los Conceptos de Obra) y de las férmulas que se requieren en cada
caso, se busca evitar errores que puedan afectar el buen proceso
de los datos ingresados e incrementar los tiempos de captura y
andlisis.

Asignacion de nombre a un rango de celdas del Analisis de costos.

El empleo de esta funcion permite hacer referencias al contenido
de una celda o grupo de celdas por medio de un nombre y para el
caso de la presente metodologia es indispensable su uso, ya que
permite realizar diversas acciones sin omitir o errar en alguno o
algunos datos; ademas ayuda a mantener actualizados los valores
de las celdas que contiene dicha area aun con los cambios mas
recientes.

Uso de Tablas Dinamicas para la obtencion de insumos.

Esta funcion cubre la necesidad de manejar y analizar grandes
cantidades de datos y es una de las herramientas mas poderosas
de Excel Beta 2010® para ello.

Se recomienda su uso cuando es necesario comparar totales
relacionados, sobre todo en el caso especifico del Analisis de
Costos, ya que permite resumir y lograr distintas maneras de
presentar los informes requeridos, gracias a su interactividad. En el
presente trabajo su uso es indispensable y se le dio un trato
detallado a cada una de las fases requeridas para obtener la
informacion estructurada de manera util, sin poner al usuario bajo
un enigma imposible de aclarar.

Con su empleo se pudo obtener la relacion de insumos, la
elaboracion del presupuesto, tanto base costo como base
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4.3.6

4.3.7

4.3.8

produccion, la organizacion por partidas presupuestales de todos
los insumos empleados en el analisis y calcular los insumos
requeridos para la obra.

Vinculacion de la hoja de Analisis de Costos a la tabla de insumos
con la funcion CONSULTAV.

Una manera de poder tener vinculados todos los registros de datos,
a efecto de que un cambio o actualizacion se refleje al momento en
el resto de las hojas, es posible con la funcion CONSULTAV.

Dicha funcion se empled para vincular, en primera instancia, el
Andlisis de Costos con la hoja de insumos generada por medio de
las Tablas Dindmicas y esto permite actualizar o modificar un dato
en todos aquellos informes, hojas y tablas donde aparezca, con
una probabilidad muy baja de incurrir en algan error y con una
mayor rapidez.

Asi mismo, su uso permitié también vincular los presupuestos base
costo y base produccion a las tablas dindmicas que contienen los
valores y especificaciones requeridas y se obtuvieron las mismas
bondades descritas en el parrafo anterior.

Metodologia para la elaboracion del presupuesto base costo
vinculado a la hoja de Analisis de costo.

Se obtuvo, de una manera sencilla y confiable, el presupuesto base
costo con datos vinculados a otras hojas, a areas con nombres
especificos y a tablas dinamicas, buscando resultados confiables y
con posibilidades de modificarlos desde el origen de sus datos
cuando se haga una correccién a éstos.

Célculo de los insumos requeridos para la obra (Explosién de
Insumos).

Al obtener la Explosion de Insumos se tiene una lista en resumen
de las cantidades de Materiales, Mano de Obra, Maquinaria y
Equipo, Rentas y todos aquellos insumos que seran utilizados en
una obra. De ella se obtiene la importancia de un insumo segun su
porcentaje de incidencia o porcentaje que representa el monto total
de su adquisicion con relacion al monto total de la obra.

La forma en que se obtuvo, sencilla y vinculada al origen de sus
datos, genera una confianza plena de su exactitud y permite una
mejor administracion y control de los insumos.
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4.3.10

Metodologia para la elaboraciéon del presupuesto base produccion
vinculado a la hoja de Analisis de costo.

Una manera interesante de elaborar los presupuestos es con base
en la produccion, la cual se determina a partir de los rendimientos
gue se tienen contemplados para cada Concepto de Obra, los
montos de todos los insumos (materiales, mano de obra,
maquinaria, etc.) y el numero de trabajadores que integran cada
cuadrilla.

La forma en que se realiza al Andlisis de Costos mediante la
metodologia propuesta en el presente trabajo, pone a la mano la
informacion detallada de cada uno de los miembros de las
cuadrillas y su participacion de acuerdo al rendimiento; lo anterior
facilita su manejo hasta llegar a determinar para cada Concepto de
Obra el namero de Horas Hombre requeridas y el monto que
representa cada una de ellas y asi, posteriormente y mediante el
uso de las funciones de Excel Beta 2010®, se llegue a obtener el
PRESUPUESTO BASE PRODUCCION.

Obtencion de cantidades y montos parciales de los materiales,
equipo, maquinaria, especialidades de mano de obra, etc. a
emplear para la obra, debidamente clasificados por partidas
presupuestales.

Al tener todos los datos capturados y procesados, las hojas que lo
requirieron vinculadas y las tablas dinamicas necesarias
generadas, se cuenta con una base de datos con informacion
relevante y confiable, la cual es posible organizar de manera tal
que permita su uso mas alla del ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS y la formulacion de PRESUPUESTOS.

Un ejemplo que permite ilustrar lo descrito en el parrafo anterior, es
el hecho de poder contar con los insumos debidamente clasificados
y agrupados por PARTIDAS PRESUPUESTALES, con lo que se
facilita el manejo contable desde la planeacion de las obras hasta
Su ejecucion y entrega.

4.4 Después del breve andlisis del contenido de los CAPITULOS Il y Ill, asi
como de los resultados parciales obtenidos en cada uno de ellos, es
posible determinar que la realizacion del presente trabajo permite:

4.4.1

4.4.2

Contar con una metodologia que permite a todo Ingeniero
Constructor, por medio de la Hoja de Calculo Excel Beta 2010 ®,
elaborar el Presupuesto de una obra en forma estandarizada, tanto
en baso costo como en base producciébn, asi como su
correspondiente Analisis de Precios Unitarios.

Disponer de un Sistema Codificado de Insumos, basado en el
Clasificador por Objeto del Gasto, que facilite el manejo contable
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de los recursos publicos desde el momento de la planeacion de
una obra hasta su entrega.

4.4.3 Conocer la forma de preparar la hoja de calculo Excel Beta 2010 ®
y de ingresar los datos para llevar a cabo el Andlisis de Precios
Unitarios y la presupuestacion de una obra.

4.4.4 Tener la disposicion de una metodologia debidamente estructurada
para el Andlisis de Precios Unitarios y la obtencion de la Explosion
de Insumos asi como de las cantidades de insumos a emplear en
toda la obra clasificados por Partidas Presupuestales, a partir de
los datos ingresados.

4.4.5 Facilitar la elaboracion del presupuesto de una obra a partir del
andlisis de precios unitarios realizado mediante una metodologia
estructurada y confiable.

CAPITULO V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1 CONCLUSIONES.

Del presente trabajo se desprenden una serie de conclusiones
relevantes para poder entender el papel que puede desempenar la
metodologia estructurada que se planted para la elaboracion de
presupuestos y la realizacién del analisis de precios unitarios con el
uso de Excel Beta 2010® como una opcién alternativa a los
programas existentes en el mercado.

De hecho, si se revisa la evolucion de las hojas de célculo
existentes, Excel® es la que presenta un mayor avance y no
solamente en cuanto a sus caracteristicas y funciones, sino
también en cuanto al nUmero de usuarios que dia a dia hacen de
ella su principal herramienta de trabajo.

Lo anterior ha permitido a diversos sectores de la sociedad
(estudiantes, profesionistas, empleados, amas de casa, etc.)
capacitarse diariamente con su uso, ya que por ser la principal
opcion que tienen a su alcance se genera la necesidad de conocer
su funcionamiento.

Ahora bien, como se explic6 en su momento, no se trata de suplir
otras herramientas existentes en el mercado, lo cual debido a las
grandes capacidades y desarrollo seria todo un reto para cualquier
persona u organizacion, simplemente resulta que se genera un
vacio en aquellos momentos en los que se hace imposible usarlas
por diversos motivos y es alli donde se ha cubierto esa brecha.
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5.2

Una vez que se lleva a cabo el primer Andlisis de Precios Unitarios
y la presupuestacion con el uso de esta metodologia, es posible
apreciar la facilidad que brinda para su entendimiento y manejo,
ademas de la versatilidad que ofrece para hacer ajustes y cambios
en los datos e informacion que se tienen en un inicio y, de esta
manera, adaptarlos a las condiciones reales de la obra proyectada.

Después de desarrollar todo el proceso establecido en la
metodologia, se obtienen valores exactos del Andlisis de Precios
Unitarios, de la Explosiéon de Insumos y de los Presupuestos
hechos aun cuando su confiabilidad dependa de la informacién
ingresada.

La obtencion de un Presupuesto Base Produccién y el camino
usado para llegar a él, permiten generar una condicion de certeza
al momento de darle un peso especifico a cada uno de los
Conceptos de Obra cuando es necesario determinar los
porcentajes que individualmente representan en el conjunto de la
obra.

Por ultimo y en cuanto al Sistema Codificado de Insumos, la
Direccion General de Ingenieros podra usar la metodologia
estructurada que se desarrolla en el presente trabajo, al igual que
lo puede hacer cualquier otra Dependencia Gubernamental que lo
considere necesario e incluso particulares, y obtener como
resultado informacion que cumple con las obligaciones derivadas
de la Ley de Contabilidad.

RECOMENDACIONES.

Una vez concluida la presente tesis, se considera importante tomar
en cuenta las siguientes recomendaciones.

5.2.1 Para el uso de los rendimientos que proporcionan las
distintas fuentes, se debe considerar que la produccion de
la mano de obra nunca sera constante, ya que el trabajador
como individuo y ser pensante no puede ser comparado
con una maquina, y que su capacidad de produccion puede
afectarse por diversos factores como el clima, la
motivacion, la ubicacién de la obra, etc.

5.2.2 Los montos obtenidos en los presupuestos incluyen
solamente los costos directos, por lo que es recomendable
gue, para obtener los indirectos, se aplique la presente
metodologia para analizar sus precios unitarios y obtener
los presupuestos correspondientes y, una vez obtenidos los
montos de los indirectos, se sumen a los directos.
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5.2.3

5.24

5.2.5

CAPITULO VI

1

Con los informes obtenidos durante todo el proceso, como
son el Andlisis de Precios Unitarios, el presupuesto, la
explosion de insumos y los reportes emitidos por las tablas
dindmicas sobre cantidades y montos parciales de los
materiales, equipo, maquinaria, especialidades de mano de
obra, etc. a emplear para la obra, debidamente clasificados
por partidas presupuestales, es posible incrementar los
alcances obtenidos con la presente metodologia, ya que su
estructura facilita el desarrollo, a partir de ellos, de
herramientas para la Administracion de la Construccion en
cada una de sus etapas: Planeacion, Ejecucion,
Supervision y Control.

Con las herramientas que se pueden desarrollar es posible
la generacién de los programas General de Construccién,
Detallado y los Complementarios que se requieran, los
Programas de Suministros y Control de Almacén,
Estimaciones y Escalatorias, Ajustes de Programas, Curvas
Caracteristicas y matrices de seguimiento y control de
obras, entre algunas mas,

Con la informacién capturada en la hoja ANALISIS DE
COSTOS, es posible generar Matrices de Precios Unitarios
con los formatos establecidos para contar con un catalogo
que permita insertarlas en forma integra sin necesidad de
hacerlo paso a paso.

Respecto al Catalogo de mano de obra, materiales de
construccion y complementarios organizado conforme al
clasificador por objeto del gasto, en cuanto se ocupen
insumos que no se tengan considerados en él, es
necesario que se incorporen en el lugar que les
corresponda de acuerdo a la naturaleza de cada uno de
ellos.
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